PGT/EP200 4/ 00 9 0 90 

BUNDESREPUBUK DEUTSCHLAND 



^6. n 2(104 




Prioritatsbescheinigung (iber die Einreichung 

einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 



Anmeldetag: 



103 37 430.2 



1 3. August 2003 



Anmelder/lnhaber: 



FEV Motorentechnik GmbH, 
52078 Aachen/DE 



Bezeichnung: 



Verbrennungskraftmaschine mit Schaltnocken 



IPC: 



F 01 L, F 02 M 



Die angehefteten Stucke sind eine riclitige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprQngliciien Unterlagen dieser Patertfanmeldung. 





A 91 61 

oe/Do 



Munchen, den 23. September 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 

Der Prasident 

/lfn\Auftrag / 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPUANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



Walliw 



BOB PA 03023 

13.08.2003 X 

VerbrdnnungBkraftmasohine mit Sebaltnooken 

Die vorliegende Srfindung bei::rl££t eine Kolbenbrexinkraftma''^ 
eohixie mil: GaseinlaDventilen unci GasauslaQventilen, die uber 
5 zimxnd&s-t elne Mockenwelle beti^tigbax sdlxxd. 

Aus der de 100 38 916 Al ist: ea bekatrnt, elne Kolbenbretm- 
kraftma^cbine mlt GaseinlaB-^ ^xnd GasauslaBveAtllen vorzuse-- 
beiXf die iiber Nockenwellen bet&tigbar sind« Neben einem 
Hauptnocken ist an der Nockenwelle zumindest ein weiterer Ne- 
bennooken angeordnefct Dieser Nebennocken wird durch ein^n 
KQixturkorper gebilde-br der elne Nockenkontur au£weist« Der 
Konturkfirper let in der Nockenwelle bevregllch angeordne-tr wo- 
bei ar zwiachen einer aktivlerten und einer inaktivlerten 
Stellung verschiebbar ist. Beispielsweise wird er in einer 
aktivier-ben Stellung mit der Nockenwelle verriegelt: Oder aber 
in einer aktivierbaren Position verschwenfct. Mit Hilfe des 
Konturkdrpera soli elne Schaltung eronSglicht werden, die elne 
Bremswirkung bei Betatigung des Konturk5rpers uber elne ent- 
spreohende ventilsteuerung ermdglicben soli, 

Aufgabe dex* vorl±egeiiden £!r£indung let aiusgehend von die- 

sem Stand der Teobnik eine Verbeseerung einer Nockenwalle joit 
zumindest elnero Konttxckdrper vorzuaehen, xoittels der insbe- 
sondere ein sicherer Betrleb wie auch eine vielf gltige Ein- 
setzbarkeit der Kolbenbrennkraftmaaclxine erm5glicbt wird- 

Dieee Auf gabe wird mit einer Kolbenbrennkraftxnaschlne mit den 
MerkKoalen der AnsprUche 1^ Sr 10, 11 und 17 gel5st. Weitere 
30 vorteilbafte Auagestaltungen und Weiterbildtmgen Bind in den 
jeweiligen Unteranspruchen angegeben. T 

Eine KolbenbrennkraftmasGhine mit Oaaeinlaflventilen und Gas- 
auslaflventilen weist zumindest eine Nookenwelle au£, tiber die 
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61e Vexxtlle bet^tigbar slnd. Die Hockenwelle wels-b ztjonlndest: 
einexi SJocken als Steuerkontur auf . Der Nockea hat eine Grund- 
kreiskontur mit einer, die Grundkreiskontur radial Uberragan- 
den Nockenkontur. Bin KonturkOrper mit siner Zusatgixxocken-^ 
struk-tur weist eine Ruhestellung auf ^ die gleichaeitig seine 
Aktivstellung ist^ wobei der KonturkSrper in seiner Ruhestel- 
lung permanent naahgiebig gelagert tiber die Orundkreiskontur 
hinausragt und bei einem Uberfahren mit einem Kraf ttibertra- 
gungsglied radial in seine Grundkreiskontur eingedrtickt wird 
und in seiner Aktivstellung die permanoxxte Haohgiebigkeit 
blocfciert ist. Vorzugsweise wird der KonturkSrper radial 
TOllstfindig eingedrtickt . Das KraftUbertragungsglied ist bei- 
spielsweise eine Rolle, die an einem Ventiltrisb aufgehangen 
ist- 

Eine Weiterbildung sieht vor, dass der KonturkSrper in seiner 
Aktivstellung eine innere Abgasriickfiihrung exmSglicht* Vor- 
zugsweise wird diese tiber eine Motor stauerung geragelt^ die 
fUr eine entsprachende Aktivierung Mefi^ und Betriebsdaten 
nicht nur von der Brennkraf tmaschine, sondern auch von der 
iUsgasanlage erhSlt und auswertet. 




25 



30 



weiterhin ist eine Stelleinrichtung vorgesehen^ mittels der 
ein in. eine Aktivstellung bringbarer KonturkOrper mit einer 
Zusatanockenkonturjr der in einer Flanke der Nockenkontur an- 
geordnet ist, verschiebbar iat. Dieses exlaubt, dal3 insbeson- 
dere eine IJberschneidung von VentilSf fnungs- und BohlieBungs- 
zeiten von Gaseinlafi- und GasaiislaBventilen ermoglicht wird* 
Bins derartige Uberschneidung ist mittele der Zuaatznocken*- 
kontur einstellbar. Weiterhin ermSgiioht die Zusatznockenkon- 
tuTf dafl eine entsprachende Aktivierung nxxr daixn vorgenommen 
wird, weiui dieses beispieleweise eine Motorregelung vorsieht. 
Beispielsweise kann dieses fiir eine interna Abgasriickfiihrung 
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gemitzt warden imd/oder fttr eine Br«tiswlrkuncr ^ die bei^pielB- 
weise ixn Zusaixuaeiskspiel xaiti eineir Mo'torbremsa ausgellSst wird» 
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Vorzugsweise ist die Zusatanockenkontur nur in der Aktivstel- 
Itmg Uber die PlanJce der Mocker Jtoatur herausragend. Ist die 
zusatznoakenkontur nicht in ihrer Aktivstellung, exmSglicht 
sie vorzugswelse einen annfihernd bundigen AbschluB ziir ubri- 
gen Noakenwellenkontur. GemMJ^ einer Weiterbildung ist verge*- 
selienr daB die ausatznockenfcontur und damit der KonturkSrper 
def iniert verstellbar in ©in© Afctivstellung gebracht warden 
kann. Je xxach gewtlnschter Betatigung des ent spree henden Van- 
tils kann der Konturkaarper in seine Endstellung der Aktiv- 
stellung wie aixch in eine Zwischenstellung verf ahren und dort 
verbleiben. Dieses ermfiglicht: eine unterschiedliche 5ffnung 
des zu steuernden Venii^ils. Beisplelsweise kann auf diese Wei- 
se ein Ventil nur zu einem geringen Grad geof fnet bzw. ge- 
schlossen werden. Insbeaondere ©rmaglicht dieses, daB Gasein- 
lafl- und GasauslaBventile uni:erschiedlich angesteuert werden 
kannen* Dieses ist beispielsweia© mittels unterscliiedlicher 
Uockenwellen jev/eils fur das GaseinlaB- wie fur das Gasaus- 
laBventil moglioh. Auoh kann mittels einer einzigen Nocken- 
welle aber unterschiedlloh betStigbaren Konturkorpern fiir Ga* 
seinlafi- und GasausXaBventile eine Xnderung des Gaswechsels 
erfolgen. 

Gem^ii einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen^ dafl die 
Zusatznocfcenkontur in einer Ruhestellung Uber die Flanke der 
Nockenkontur herausragt. Dieses exmOglicht eine pemanente 
Ansteuerung der Ventile^ Dies kann beispielsweise vorgesehen 
warden, wexm die Kolbenbrennkraftmaschine hauptsacblieh in 
bestimmten Lastbereiahen betrieben wird. Vorzugswelse wird 
dieses bel etatlonMrmotoren durchgef uhrt. 
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Entsprechend elner weAteren Ausge&taltung weist die Nocken- 
wella eine Anordnung auf^ bei der die Zusatzaockenkontur au- 
mindest in unxnittelbarerer Nghe vor einem tibergang der Mok- 
kenkontur in die Grundkreiskontur des Nockens angeordnet ist.. 
5 Auf diese Weise wird bei^pialsweiae ein© tJberschneidung der 
offnung des 6aseinlaJ3- und Gasauslafiventils erm5glicbt/ wo- 
durch beispielsweise ein Rackstrdmen von Abgas zuriick ixx doja 
Cylinder ennSglicht: warden kann Oder Abgas in das Saugeystem 
ausgestoflen wird^ welchee anBohlieBend wieder in den Zylinder 
10 angesaugt werden kann. 
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Gemafi einem weitoren GedanJken der Erf indung ist eine Kolben- 
brennkraftaftascbine mit Gaseinlafl- und GasauslaSventiilen vor- 
gesehen/ die liber zvuxiiadest eine Nockenweile betatigbar sind. 
Ein Nocken weist als Steuerkontur eine Grundkreiskontur und 
einer die Grundkreiskontur radial Uberragende Hockenkon-tur 
auf . Mittela einer Stelleinrichtung ist ein in der Nockenwel- 
le angeordneter Konturkttrper mit einer Zusatznockenkontur in 
eine Aktivstellung bringbar^ wobei die stelleinrichtung eine 
Kraft in Ricbtung der Aktivstellung des Konturkorpers aueiibt^ 
die einstellar verSnderbar ist* Dieses erxnSglicht^ insbeson- 
dere in Anpassung an die jeweiligen Betriebsverhaltnisse der 
Kolbenbrenxikraf tiaasohine und insbesondere in Anbetraoht der 
gerade berrschenden tastbedingungen unterschiedliche KrSfte 
auf den Konturkttrper ausUben au kOnnen. insbesondere sichert 
dieses eine Verriegelung des Konturkdrpers in seiner Aktiv- 
stellung- Dadurch ermSglicbt beispielweise die stelleinricb- 
tung unterschiedliche Aktivstellxmgen des KonturkSrpers * Auch 
ermaglicht das Aufbringen der Kraft in Richtung der Aktiv- 
stellung des Konturkfirpers eine ausreichende Sioherung des- 
selben im Betrieb. insbesondere kann diese ausgeiibte Kraft- 
auoh ein Verstellen des KonturkQrpers von einer Aktivstellung 
in die naohste Aktivstellung unterstUtzen, insbesondere ver- 
ursachen 
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Voraugsweise weist die Stelleinrichtung zvx Krafter^eugung 
eine Bydraulikeinrichtung atif • Mittels der Hydraulik©lnriah« 
tung, die beispielsweise Uber ©ine im Kraf tfahrzeug aixgeord-^ 
n^te dlpumpe betrieben wird, wird eine derartige Kraft aufge- 
brachu, daB dariiber beispielsweise eine Absiaherung der Stel- 
lung dea Konturkdrpers erfolgt. Solange auf diesen eine Ge- 
genJcraft: wirkt, die beispielsweise eine Oren^lcraft nioht 
tiber schreitet r verbleibt der zusat2skttrper in seiner Aktiv- 
stellung. Wird eine Grenzkraft iiberschritten, kann der 2u- 
sat2jk6rper gegen die wirkende Hydraulikkraft wieder in die 
Noekenwelle hineinverpreJJt werden, Dadurch wird ein eventuel- 
ler^ duroh den Zusatzk&rper entstehender Schaden beispiels- 
weiee am Ventiltrrieb der Kolbenbrennkraf-bmasohine vemdeden. 

vorzugsweise weist die Stelleinrichtung zusatallch eine Pedex 
auf. Mittels der Feder kann eine Grundkraft auf den KonturkiJ- 
per aufgebracht warden. Diese Grundkraft ermSglioht insbeson- 
dere, daJJ der KonturkSrper bei einer Orehung der Wookenwelle 
duroh entsprechende Ventiltriebnaittel wie beispielsweise ein 
StSBel und/oder einer Abgrif f srolle ixmner wieder in eine Ru- 
helage eingedrllckt werden kann. Erst wenn die Hydraulikein- 
richtung einen derartigen Druck auf den KonturkSrper auaubt, 
dafl er in Aktivstellung verbleibt, wirkt der KonturkBrper auf 
das Ventiltriebmittel ein. 

Gemafl einer Weiterbildung ist vorgesetxen, daJ3 eine Kraft/ die 
mittels der Stelleinrichtung auf den KonturkSrper aufgebraoht 
wird/ fiber ein Hydraulikpolster abgestUtzt wird. vorzugsweise 
wird das Hydraulikpolster durch ein verdrehbares innenrohr 
vxxax (Sldruck in der Noekenwelle abgekoppelt und aufrechterhal- 
ten. Duxah weiteres Verdrehen kann ein Ankoppeln an den Ol- 
druck wieder erfolgen. Mittels beispielsweise eines inte- 
grierten RCickschlagventils wird ein NachfUllen eines Iteckage- 
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verlustea erlaubt. Auf diese weise kann eiix End- und verkop- 
peln des Hydraulikpols-bers an die {3lveraorcrung erfolgen. 
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Eine weitere Ausgestaltxing sieht vor, da0 im augekoppelten 
Zuatand des Hydraulifcpolsteps an den Oldruck eine Kraft auf 
den Konturkdrper laittels einer Hydraulik aufgebracht wird und 
dleeen abetUtst:. Xn elnem abgeschalteten Zuatand des BydraU'- 
likelementes sinkt der Drtick ab, so daB der Konturkfirper nur 
noch mittela einer '^liOSt-Motion-Peder" abgeatiitzt wird. Eine 
zuaatzliche Abstiitzung mlntela hln und h&x gepumpten oXs un-< 
terbleibt* vorzugsweise wird ein fildruck In der Qrfiflenordnung 
swlscben 100 und 120 bar genutzt, da daznlt eine ausrelchende 
Posltlonsslcberung gegeniibar den aufiire-benden QegenkrSflien 
vor&anden lat. Beisplelawelse lat dleser Druok tiber eine Kol- 
benpumpe lalt elnem Kolbendurobmeaaer von 20 mm erzeugbar. 




(Sem&S elnem welteren Gedanken der Erfindung wird eine Kolben- 
brennkraftmaschlna zalt GaaeinlaQ- und GasauslaBventllen vor-* 
geaehen^ die liber zumlndest eine Nockenwelle betatigbar aind, 

20 wobei ein Nocken als sneuerkontur eine Grundkrelakontur und 
eine, die Grundkrelakontur radial iiberragende Nockenkontur 
aufwelat und ein mlttele elner Stellelnrlchtung in eine Ak« 
tivstellung brlngbarer Konturkfirper mit, elner zusatznocken- 
kontur In der Nockenwelle angeordnat let. Bine Konturkdrper- 

25 fiihrung lat exzentrlach zur Mookenwelleninltte und/oder zu el- 
ner Ventlliibertragungevorrlchtung angeordnet. Auf dleee Weiao 
gellngt ea^ daB angrelfende Kr^fte zu iibertragbaren Drehmo^ 
menten fUhren. Xnabeaondere ermogllcht dieses Im Bezug auf 
den Konturk&rper , dal3 In dlesem eine verbesserte KraftfluS* 

30 richtung ermogllcht wird. Dlese wird Insbesondere so ausge- 
legt, daB eine BetStigung eines vexxtllatfiflels ala Tell der 
Ventllubertragungsvorrich.tung beispielsweiae unter Veinainde- 
rung etcSrender Ouerkrafte erfolgt. 
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GemSJ) elnexn anderen Gedanken der Erfindung wizti eine Kolban*- 
bxennkraftmaschine mLt GaseinXafi- und GasauslaBvexitiXen vor^* 
gesehesif die ubex isumlndost: elne Nockenwelle betStigbar slixd, 
wobei ein Mocken ale Steuerlcontux eine Grundkreiskontur und 
Bine, die Grundkreiskontur radial ISberragende Nockenkontur 
aufweist und ein mittels einer Stelleinricbtung in eine 3^k^ 
tivstellung bringbarer Konturkdrper mit einer Zuda'bznocken*^ 
kontur in der Nockenvjelle angeordnet ist:. Die SteXleinrioh'^ 
tung weisi: ein, mit einem in Radialrichtung entlang einer 6e- 
raden verfahrbaren Konturkfirper in Verbindung stenendes me- 
chanisches Koppelglied zur jUktivierung und Feststellung des 
Konturk5rpers auf • Dieses erlaubt insbesondere, daQ das roe- 
ohanische Koppelglied zur Sicherung des Konturkdpers und da- 
mit zur Verstellung der Zusatznockenkontur in der Nockwelle 
genutzt werden kann. Beispielsweise niramt der Konturkfirper in 
seiner Ruhestellung gleichzeitig auch seine Aktivs-tellung 
ein» 

Vorzugsweise wird beispielsweise ein Koppelglied eingesetzit, 
20 da& einen Koppelbolzen au£weist* Hit-hels dieses Koppelbolzens 
kann eine mechanisohe Kraft auf den Konturkorper ubertragen 
werden- Insbesondere kann der Koppelbolzen als Abstiitzung fiir 
den Koniiurkorper dienen. Gem^ einer Ausgestaltung weist das 
mechanisohe Koppelglied^ beispielsweise der Koppelbolzen, ei- 

• 25 ne Schr^ge auf. tjber diese Sohr&ge kann der Konturk&rper in 
der Hockenwelle bewegli werden und sich gleichzeitig auah ab- 
sttltzen. GemMB einer weiteren Ausgestaltung weist das mecha- 
* nische Koppelglied, beispielsweise der Koppelbolzen, ein stu- 
fensegmen-b auf* Dieses ermSglicht insbesondere, daB mehrere 
30 Stiufen benachbart zueinander angeordnel: werden, die wiederiua 
in ihrer Gesamtheit eine Verstellmaglichkeit des Konturkor- 
pers ermiigliahen. Auoh kamx der Konturkorper sioh auf den 
stufen direkt abstiitzen. Eine weitere Ausgestaltung siebt 
vor, daB das mechanisohe Koppelglied, beispielsweise der Kop- 
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pelbolzen, als Rnlehebel ausgeftihrt ist. Dieses ermSglicht 
dinerseits eine Sioherung de@ Kont:urlc5rpers in seiner jewel- 
ligen Position. Zum aaderen ermoglicht ein VerfaJDiren eines 
weiteren Bauteiles^ welches eine Bewegung eines Teils des 
5 Kniehebels bewirkt, die Aktivierung des Kniehebels und damit 
die Aktivierung dee KonturkorperB in eine Position^ bei der 
die Zuaatznookenlcontur liber die Orundkreiskontur herauaragt. 
Eine andere Weiterbildung aieht vor^ dafl der Koppelbolssen als 
verschiebbarer Steinpel ausgefiihrt. ist. Dieses hat insbeeonde-- 
10 re den vorteil, daB ein Oder mehrere Kantentr^er vermieden 
werden kdnnen^ die ansonsten eventuell wShrend einee Sahalt- 
vorgangea notwendig wSren. babei beaeichnet das wort ,,Kanten- 
trager« die unzureiohende Uberdeokung zwisahen Konturkttrper 
und Koppelglied mit der Polge unzuiassiger Flachenpressungen* 

IS 

Gem^ einem weiteren Gedanken der Erf indung ist insbesondere 
zur Vermeidung von einem Oder mehreren KantentrSgern igswisohen 
der Nockenwelle und einem StOflel bzw. einer Abgriffsrolle si- 
nes St6i3els der Ventiliibertragungsvorrichtung zumindest eine 

20 ballige Geometrie vorgesehen. Beispielsweise kann der StdBel 
mit einer elnseltig balligen Scheibe versehen sain, GemilB ei- 
ner anderen Ausgestaltung let bei einer balligen StOJSeif lache 
der Nocken und die zusatznookenkontur gegenslnnig schrftg aus- 
geftihrt, insbesondere geschliffen. Auf diese Weise wird eine 

25 FUhrung ermoglicht, die eine Bertihrung des St5Bel9 nuLt der 
Kante des Zusatznockens und damit ein tiberschreiten der zu- 
lassigen Pressungen venneidet. 

* 

Gemafi eizxem weiteren Gedanken der Br f indung ist vorgesehen r 
30. daS die Mockenwelle mehrere Zusatznockexikonturen an Kontur- 
ktirpern aufweist, die iiber mehrere Koppelglieder verstellbar 
sind. Die Koppelglieder stehen untereinander in gekoppelter 
verbindung zur Ubertragung einer gemeinsamen Aktivierung und 
vorzugsweise Feststellung der Konturkarper * Xnsbesondere ist 
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die gekoppelte Verbindung iiber eine meohanisahe Kopplung der 
Koppelbolaen in der KoekenweJLle awsgofUhrt^ Eixie derairtige 
Verbindung wird beispielsweise iiber Federn hargestellt. Die- 
ses JcSnnen Drehfedern odor axial wirkende Pedern aein. Dies© 
sind liber die Koppelbolaen miteinander verbunden. Bei BetSti- 
gung eines ersten Koppelbolzens werden auf grimd der mechani-- 
scben Jtoppelimg alle anderen ebenfalls betatigt, beispiels- 
weise gleicftzeitig oder nacheixxander . Sine Betatigung kann 
beispielBiweise vorsehen^ daa die Koppelholzen sine bestixnmte 
Position einnehmen, die axial wie auch radial definiert ist* 
Vorzugsweise spuren die Roppelbolsen in eine bestimmte PaB- 
form ein, wodurch die Konturkttrper sich insbeaondere in einem 
kraftfreien zustand einkoppeln kSnnen, Im eingekoppelten Zu-* 
stand bilden die Koppelbolzen wiedertam eine Sioherung der Po- 
sition der Konturkarper . Auf gleiche Weiae kdnnen auch mehre- 
re Konturkorper gleichzeitig ausgekoppelt werden# Bine weite- 
re Ausgestaltung sieht vor, daB nicht alle Koppelbolsen mit- 
einander gelwppelt sind* Vielmehr sind nur spezielle Koppel- 
bolzen miteinander gekoppelt. Daduroh besteht die MSglich- 
keit, eine erste und eine zweite Anzahl miteinander gekoppel- 
ter Kolbenbolzen vorzusehen, die unabhSngig voneinander akti^ 
vierbar sind* 




25 



30 



Gem^ einer Weiterbildung ist verges ehen, daB der Konturfctir- 
per in einer Fiihrimg ISuft, die vorzugsweise gleichzeitig als 
FUhrung fiir Koppelelemente wie Pedern oder ahnliches dient. 
Dieses erlaubt adt beispielsweise einer einzigen Bohrung in 
der Nockenwelle einen ausreichenden Plata zur verfligung zu 
stellen/ in dem alle beweglicben Teile verlaufen. 

Bine andere Ausgestaltung sieht vor^ daJ3 eine Aohse der Kop- 
pelelemente/ wie beispielsweise eine Feder, in einem Winkel 
zu einer Nockenwellenaohse angeordnet ist. Dieses erlavibt ei- 
ne Kraftiibertragung iiber Ausnutzung eines grSfleren verstell- 
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weges gegenuber einer ausschlieBlich radial angeordneten Vor- 
richt.uxig. 

Voraugsweise wird die Kolbenbrennkraftmaschine gemaB aumin- 
S dest einexn der oben beschriebenen Gedanken und weiterbildun- 
gen In ein Regelungskonzept zur inneren Abgasrlicfcfahrung in- 
tegriert. Beispielsweise kann ein Verfahren inneren Ab- 
gasriickfuhrung in einer KolbenbrenxUaraftmaschine vorgeeehen 
sein, bei dam wShrend des Ansaugena von Frischgas au9 einem 

10 Einlaflkanal in einen Zylinder ein Auslaflventil geSffnet ist, 
um zusatzlich Abgas aus einem AuplaSkanal anziisaugen^ 
und/oder wShrend des Aussahiebens von AbgaB atis dem Zylinder 
in den AuslaBkanal ein EinlaBventil geoffnet ist, utti einen 
Teil des Abgaees in den EinlaBkanal auszuschieben* Beispiels- 

IS weise kann eine sntkoppelung des liadungswechsels von einer 
inneren AbgasrUckftthrung vorgssehen sein. Dieses erlaubt^ 
beide, den Ladungsweoheel wie die innere Abgasrtickftilxrung, 
unabhangig voneinander auf die jeweiligen Anforderungen ab- 
stiinmen zu konnen. 

20 Insbesondere kann ein dffnen bzw. SchlieJien des Einlafl- bzw. 
AuslaSventils variabel gehalten werden. Dazu weist der Ven- 
■tiltrieb eine enteprecbende Elnstellmogliclikeit auf, die bei- 
spielsweise im Zusannnenspiel mit der Nockenwelle funktio- 
niert. Vorzugsweise wird eine Betatigung des KonturkSrpers 

25 Uber eine Kennfeldsteuerung loitinitiieri: • Dieses erlaubt bei- 
spielsweise^ dafl bei einer ^ von der Nockenwelle entkoppelten, 
Steuerung eine Betriabszustandsabhangige Ventilfuhrung ermog- 
licht wird, Diese Veatilfuhrung kann mittele einer kennfeld- 
gespeicherten Paramateruberpriifung auf den jeweiligen Be- 

30 triebssiustand liberpriif t und angepaflt werden- 



Qiner weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die 
Kolbenbrennkraftmaschine bei einer Motorbremsung eingesetzt 
wird* Vorzugsweise ist fur eine Motorbremsung der KonturkSr- 
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per 2ur Bet&t^igung eines Abgasvexxtlls aktlvierbar > BeispleXs'- 
weise wlrd durch eine enHsprechende Axxs'beuerung der S'teXlelii- 
richtung der Kontiurkdrper in eixxe AJtetivgtellung gebracht. Da- 
durah kaxin ein Audlai3ventil zugeschaltd'b werden/ was dadurch 
S elne Motorbremsf unktion bewirkt« Belspielsweise wird das Aus- 
laBventll w&hrend einea Vi&rdichtena kurzzeitig ge&ffnet, urn 
dan Zylinder gesteuert zu dekompriJSileren uzid dadurch die 
Brenzikraftznaschlne zu breinsdn. Die gewUnschte Bremswirkung 
ist belspielsweise durch eizie Abatinamuxxg der offnungs- und 
10 SchlleiBzel't sovrie elnes Hubs des AudlaJ3vent:ils einstelXbar, 
die vors&ugsweiae jeveila unabh^ngig von einer Bet;Sll:iguxxg der 
Ladungswechaelven'blle einatellbar sind*. Insbesondiare diurah 
die Nutzung eixxer meohaniiaohen Koppelung tmd Feststellung der 
KonturkSrper ist eiixe hohe KraftUbertragung gewahrleistet, 
15 wie sie beispielaveise fur sine Bremswirkung iiber 4as AuslaiS- 
ventil notwendig ist. Das AuslaSventil moB gegen den hohen 
ZylinderinnexxdruQk beim Verdichten ge5££net verden. Durch die 
meohauisohe Kopplung des Ventils bis zum Konturkorper wird 
der entspreohend hohe Druck sicher tibertrageu. 

20 

GemajJ eiaem weiteren Gsdanken der Erf indung wird eine Kolben-* 
breunkraftmascbine mit Gaseinlass-' uxxd Gasaualassven^cilen zur 
VerfUgung gestellt, die iiber mindestens eine Nockenwelle be- 
ta^tigbar sind, wobei die einzelxien Nocken als Steuerkontur 

• 29 eine Grundkreiskontur und eine die Grundkreiskontur uberra'^ 
gende Nockenkontur aufweisen und wobei £iir zuxnindest einen 
Teil der Ventile^ vorzugsweise Gasauslaaaventile, an den zu*« 
geordneten Nocken jeweils ein Konturkorper znit venigstens ei- 
ner zusStzlichen Nockenkontur angeordnet ist und dieser Kon*- 
30 turk&rper in eine die Grundkreiskontur des Nockens Uberragen- 
de Aktivstellung bringbar ist. Der zusStzliche KonturkSrper 
ist in der Form eines Pilzes, aufweisend einen l&iglichen 
Hubnocken und einen Fuhrungsk5rper ^ der vorzugsweiee zylin- 
drisch ausgeftihrt ist, wobei der IMngliche Hubnocken 2Siimin«- 
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15 



20 



in elner Nut: quer zur Nockenwellen-Achse im 
Grundkreie- oder/und Wookenprofil der Nockenwelle in der Form 
einer Verdreheiaherung gsfuhrt ist und der radial innen lie- 
gende zyliudrisahe FlihrungskSrper in einer Piihrung, vorzugs- 
weise einar FUhrungabohrung ^ in der lAockenveile gefiUirt ist: 
und der Kus&tzlicbe Kontiurkfirper radial verschiebbar is-b. 
Vorzugsweise ist der KonturJtiBrper mittels der Stelleinrich- 
tung in die AktivsteXlung bringbar bzw. in dieser arreiiier- 
bdr# 

Der Konturkttrper in Form eines Pilzed weiat insbesondere e±-^ 
nen zuxaindest: dach^hniiob auag0s-hali:aten Hubnocken auf und 
einen FUhrungsk^rper au£f auf dem sioh der Hubnocken abstiit- 
zen kann und insbesondere eine Bewgung tibertragbar ist. Bei- 
epielswei^e kann der Hubnocken bzw. der Fiihrungskorper aus 
niehreren Bauteilen bestehen, die untereinander eine Helativ*- 
bewegung erlauben. Der Hubnocken bzw« der Fiihrungskorper kann 
eine £edi:e ii&nge au£weieen vie auch in seiner Xi&nge ^rerMndbar 
sein. vorzugdweise uberragt der Hubnocken den Fiihrungskorper 
zumindesi: lieilweise bzw* deckt diesen ab« 




25 



30 



GemKB einer IKTeilierbildung der Kolbehbrennkraftznaschine ist 
der Durahmesaer des eylindrischen FUhrungskSrpers gr3Ber is-b 

als die Breite des l£Lnglichen Hubnockens. 

* 

vorzugsweise ist der zus^tsXiche Konturkdrper exzentrisch in 
Nockenwellen-L^ngeachse angeordnet# Xnsbesondere kann der zu- 
satzliche KonnurkSrper exzentrisch zum jeweiligen Nocken an- 
geordnet sein. Eine Weiterbildung sieht vor, dass der jewei-^ 
lige Nocken und/oder der zueStzliohe Kontixrkerper exzentrisch 
zum jeweiligen Noclcenf olger angeordnet ist. 



Bei einem ballig ausgefiihrten Nockenfolger wird vorzugsweise 
der jeweiligen Uocken und/oder der zusatzliohe Konturkorper 
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13 



aur Varroeidung von Kantentragern in einer jbesonderen Form, 
vorzugsweise echrag, konisch/ balXig odor rftumiiah geformt 
ausgef iihrt . 



10 




IS 



Bind weitere Auegestaltung sieht vor^ dass der Ifingliche Hub* 
noaken und/oder der Piihrungskoanper exzentrisch zur Nockenwel' 
lea-L^gsachse angeordnet is-fc. 

Vorzugsweise wird die radiale Ausf ahrbewegung des zusStzli- 
ctten Konturkfipers durch einen mechanisohen Anschlag in der 
etelleinrichtung oder im System begrenzt wird. 

GemaB einer Weiterbildung ist vorgeaehen, dasd zwischen »u- 

satzlicheia Konturkttper und Hockenwelle eine Kraft ^ vorzugs- 

weise Federkraft: wirkt, die im deaktivierten Zustand den zu- 

satz lichen KonturkCrper immer in Kontakt mit dem Anschlag in 

ausgefahrener stellung bzw. in Kontakt mit dem Nockenfolger 
halt. 



20 




25 



30 



Vorgesehen ist beispielsweise, dasa die stelleinrichtung 
duroh eine meahanische AhstUtRJvorriohtung gebildet wird, die 
iiber Betatigungsmittel betStigt wird. Die Stelleinrichtung 
kann eine Schub- bzw, Drehstange aufweisan^ an der flir jeden 
2u achaltenden Konturkttrper ein Stellglied angeordnet ist. 
Stellglieder an der Stelleinrichtung kSnnen indirekt liber 
Spaioherelemente, vorzugaweiae Federn, angeordnet sein, so 
dass bei Aktivierung bzw. Abschaltung iiber die Stelleinrich- 
tung jedea Stellglied selbstt^tig zu verachiedenen Seitpunk- 
ten schalten kann. Das Stellglied und der Kontaktbereich im 
Fuhrungakiirper ist vorzugsweise mit dem Stellglied schrUg 
Oder in Treppenform ausgef uhrt* Das Stellglied und der Kon- 
taktbereich im FiihrungskSrpsr mit dem Stellglied ist gemSB 
einer Weiterbildung in der Form von zwei gegenlau£igen K&maen 
ausgef iihrt, lan mit geringer Bewegung der Stelleinrichtung ei- 
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nen gro3en tiberdeckimgsberelcli £Ur die Fixierung des ssus&ts- 
llchen KontiuLrkorpere sicherisustellen. 

Zwisohen zylindrlsohem f iihrungskSxper und Nockenwalle kann 
5 weiterhin eine xnit der Sfockexxwelle fix verbundene FiihrungS'- 
hul€e angeordnet: seln. Die Fuhruixgshtilse beintxeliiet bei-* 
spielswelse die liagerfunktionexx £Ur das jeweillge 3t:ellglled 

Eine weitere Ausgesi^altung sieht vor, dass die Stelleii^Lrlch- 
10 tung aus mechanischen Stellgliedern und hydraulischer An« 
dteuerung bestieht. Die mechanischen Stellglieder sind bei^^ 
spieldweise Xn Noakenwellenl&ngsachse angeordnet und in die*** 
ser bydraulieah und mit. Federkraft verschiebbar . 

15 Die mechanischen Sl:ellglleder kfinnen auch in einer von der 
Nockenwalle-Xiang&achse abweichenden Richtung angeordnet eein 
die senkrecht auf die Bewegungsrichtung des ausSiizXich Kon- 
turkdrpers steht und hydraulisch und mit Federlccaf t ver- 
schiebbar sind. 

20 

Vor2ug0veiae ist vorgeseben, dasa eine Bohrung ftir die mecha^ 
niachen Stellglieder dcbriS.g neben den an der Nockenwelle an- 
geordneten l^ocken angebracht: isi:. Beispielsweise iat: die Boh 
rung £Ur die Stellglieder radial durch den Grimdkrels dea je 
25 w^iligexx Nockens der Nockenwelle angeordnel:. 

Das S-bellglied kann weiterhin in der Fozin eines Kniehebala 
ausgebildet aein und daxoit einen automai:ische Arret:ierung 
loQglich isi:. 



30 



Auch kann die Stelleinriah-bung bzw« die Stellglieder mit der 
Funktion einer Kugelschreibermechanik ausgefiibrt eind, d, 
bei. einmaXigem Bq'tell;ige)a extoXgt. au'boma-bisehe Flxlerung der 
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2lu5at2kontur Itx der ausgefahrenen Stellungr beiin nM.ohst:en 
taiiigen erfolg-b autotnatische Absohaltung dor Zusa-bakontur 




Weiterhin ist vorgesehen, dass die Stelleinriolxtung durch ei- 
5 ne hydraulische Abstutzvorrichtung gebildet wird, die Uber 
Betatigungsitti-ttel bet&tigbar ist. Auch kann in der Nockexvwel*- 
le ein steuerelement r vorzugBweise Rohr angeordnei: seitXr dass 
zwi^ohen zylindriscbem FUhrungskorper des ssusatzliohen Kon-^ 
turk&rpers und der fiockenwelle ein hydrauli&chea stelleletDeni: 

10 angeordnet ist, dass das hydraulische Stellelexnenl: in der 

Form eines hydraulischen Spielausglaiehs f unktioniert und su- 
satsslioh Uber das Steuerelexnent: zu- bzw. absahaltbar gestal- 
tet ist. Bine weitere Ausgeetaltung sioht vor, dasd dim Steu- 
erelement Bohrungen angeordnet sind, die durch Verschieben 

15 Oder Drehen die Druckkexnmer der stellelemente offnen Oder 
verschlieBen . 




Eine Weiterbildung sieht vor, dass zwischen zylindrisohem 
Fuhrungskdrper des zusatzliohen Konturkorpers und der Nocken- 

20 welle die Funktionen eines Spielausgleiohs mit vorgesteuertem 
Riickschlagventil derart angeordnet ist, dass bei fehlendeia 
Oder geringexn Oldruck kein Ausgleich jciogiicn ist und bei 6i- 
druck bzw. oldruck ia>er einem definierten Schaltdruok Aus- 
glelcb S'baiL'hf indet und daxodt der zusatzliche Konturkorper in 

25 die aktive stellung verfShrt und fixiert wird. 

Vorzugsweise wird zwischen detn zylindrischen FUhrungskdrper 
und dem Kolben £ilr den Spielausgleich ein zu0&t.zliche9 Ab- 
stU-bzelement derarl: angeordnei: , dass im aktivan Zustand iiber 
30 den Spielausgleich das Absiiiliizelenient xalt den zusatzliohen 
Koniiurkerper auf Anschlag ausgef ahren wird und daher das Ab- 
stUl:zelement spielfrei am Ptihrungskarpar anliegen kann, und 
dass im deakiLlvier-ten Zustand die zwischen zUsMtizllahexii Kon- 
turkfirper und Abstutzel^DBent atxgeordnete Kraft, vorzugswelse 
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^iner Feder, das AbBtti-tzeleioeni: au£ Block, d. h. in die radi- 
al innenliegendea £ndsi:.ellung des Spielausgleichs briAgt: und 
die auf den zu8S.t2liahen Koi^iiurkdrper wirkende Kraft den Kon-> 
takt zum Nockenfolger bzw« Ansahlag siaherstellt:, obne dag^e 
5 der SpielausgXeich zykliach daa voltsmen andext;- 

Der sylindrische FiihrungskSrper der 2U8ai:zliohen Noakenkontur 
wird bei^pielsveise iiber daa Abstutzelement und eine aufien- 
liegende Fiihrungshiilse in der Nockenwelle gefiihrt. 

10 

Gem&J3 einer tiraiteren Ausgestaltung ist vorgesehen^ dass die 
aiiBenliegende FiiHrung^liUlse als Montageeinhei't neben dem Ab-* 
stUtzelement: und dem Fiihrungse lament des zusS^tzlichen Kontur-* 
kHrpers auch die hydraulischen Komponenten wie Rilckschlagven- 
15 til und vorsteuerungskolben mit Vorsteuerfeder und/oder den 
Anaoblag fiir die Bewegung der zusMtzlicben Nockenkontur bein- 
baltet. Beispielsweise wird diese Montageeinheit auf PositiO'- 
nen in die Nockenwelle eingepreast, wodurch keine zuay^tzli- 
Chen Binstellt^tigkeiten notwendig aind. 

20 

Auch kann vorgesehen sein^ dass die zusM.tzliche Hubfunktion 
des aktiv geschalteten Xonturkdrpers mindestens eine ventil<- 
bewegiing im Grundkreisbereich des Basianockens bewirkt. Die 
zusi&tzliche Bubfuxxktion des aktiv geschalteten Konturk5rpers 

25 bewirkt beispielsweise eine ge&nderte ScblieB- Oder Offnungs- 
bewegi»g, d. h* geSnderte Hubfunktion im Bereioh Flanke und 
Grundkreis bzw. Grundkreis und Flanke der Basisbewegung. Das 
Hubprofil des geschalteten Konturkorper kaxm entweder am Be- 
ginn Oder am Ende des wirksamen Bereiohs ein vom Grundkreis 

30 des Basisnocken verschiedenes Profil aufweisen^ um so den 

tJbergang zwisohen Flanke und Zusatzprofll zu verbessem* Vor-^ 
zugsweise bewirkt die zusatzliche Hubfunktion des aktiv- ge<« 
sohalteten Konturkdrpers eine teilweise geMnderte Ventilbewe- 
gung des Baslsventilhubs. 
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Beiapielsweiee wird die Hubfunfctionsumsctoaltung xnittels zu- 
aatzliohem KonturkOrper zur Drall- luid/oder Xixmble- 
Utoschal.tiing verwendet. Auoh kann die Hubfunfctionsumschaitung 
mlttals ausatalichem Konturkfirper als Motorbremse vexwexidet 
warden. Walterhln besteht die Mttglichkeit^ die Hubfunlctions- 
umschalttang mittels ausSitzlichom Konturkdrper zur iniwren Ab- 
gasrUckftihrung verwendet wird. Bine weiterbildung siebt vor, 
dass die Hubfunktionsumschaltung mittels ausatalicbem kontur- 
kdrper zur Verbesderung der Auf ladung durch Gasdynamik ver- 
wendet wird. 




15 



20 




25 



Sine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass zur vertoeseerung 
des Kontakts Nockenwelle - Nockenfolger der Nockenfolger mit 
einoR aiaaiiadeat in Nockenwelleniangsaobse beweglicben Kon- 
taktkttrper ausgefUhrt eind. Beispielsweise wird der bewegli- 
cbe Kontaktkdrper am Nockenfolger als BlefantenfuJi gebildet. 

Auah kann der zuaStzliche KonturkSrper einlassseitig Oder 
aualassseitig Oder einlaea- und auslassseitig verwendet war- 
den. Weitere vorteilbafite Aiasgestaltungen und Weiterbildungen 
sind in dor naehfolgenden Zeiohnung ntther erlfiutert. Die dort 
besobriebenen Ausgestaltungen und Merkmale Bind jedoch nicbt 
auf die einzelnen weiterbildungen beschrankt. vielmehr kannen 
diese mit anderen Kerkmalan und Ausgestaltungen, wie sie bei- 
apielsweise aus der obigen Besohreibung hervorgehen bzw. be- 
zliglich anderer Ausgestaltungen der Piguren beschrieben sind, 
au weiteren tfisungen fiJUhren. Bs zeigen: 



Pig. J 



30 



eine Bchematisciae Ansicht einer Kolbenbrennkraftnia- 
schine , 



Fig. 2 



ein Diagramm bezQgiieh eines beispialhaften Nocken- 
verlaufes einer Kurbelwelle, 
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Plg« 3 eixxe erste Nockenwelle mLt eJLnecta verschiebbaren 

KonturkSrper , 

r±g. 4 elne Aufsicht auf die Nockenwelle aus Fig. 3, 

5 

Fig. 5 eine sweite Noakenwelle xait elner balligen Fiihrung, 

Fig* 6 elne Auf^laht: auf die zwel-be Nockenwellef 

10 Fig* 7 elnen Ltogsschnitt durch elne dri'tte Nockenwelle^ 

Fig. 8 einexi Querschnitt duTOli die dri-fcte Nockenwelle aua 

Pig. 7f 

15 Fig. 9 einem XilfttLgssohnltt durch elne vierte Nockenwelle, 

Fig. 10 einen Querschni'tt durch die vler-te NockenweXle aus 

Fig. 9f 

» 

20 Fig. 11 eitxen L&xxgssahnltt durch elne filnfue Nockenwelle^ 

Fig. 12 einen Quer9Qhnit:t; durch die fUnfte Hockenwelle aus 

Fig* 11, 




2S Fig. 13 einen li^ngsschnliii: durch elne eechste Kockenvella, 
Fig. 14 elzien ii^ngsachnltt durch eine eleb-be Nockenwelle, 



30 



Fig. 15 einen l-angsschnitt durch eine achte wockenwelle. 
Fig. 16 einen ii&Agsschnltt durch eine neunte Nockenwelle, 



Fig. 17 elne schemaiilsche Ansichli: eln^r nechaniechen Ver- 

a-belliabgliohkeii: in einer hockenwelle , 
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Fig. 18 elnexi Quersclmlt.t durch eine ssehnt^e ^ockenweller 
Fig^. 19 elnen Ii^ngsschxiltt durch eine elfte Nockenwelle/ 



Fig. 20 



einen LSzigssohnltt durch eine zwcSlfte Nockenwelle 
und 



10 



Pig. 21 



einen LeLngsschniiil: durch eine dreissehnto Nockenwel- 
le. 





Fig. 1 2:eigti in schematlsGhex Ansicht einen Ausdohnitt: aus 
einem Kraftfahrzeug mit elner Kolbenhrennkraf tma^clPiine 1. Die 
Kolbei3LbrenaoJcra£t30iias chine 1 ist angedeutet durch vier Zylihder 

15 2f die einerseits mil: einer Nockenwelle und zugeh^rigen, 

nicht nSJier dargestellten Gaseinlafl- und Gasauslaflventilen, 
und andererseits mit einer entsprechanden Zu- und Al^gasfiih"" 
rung verbimden ist« ZusSltslich iLSt, ein Mo'torsteuerger^.t 4 
vorhanden, daa^ in Verbindung xait einer Stelleinrichtung 5 

20 steht* Die Stelleinrichtung 5 iBt in der liage, in der Nocken- 
welle 3 KOAturkOrper 6 sru verstellen. Die Nockenwelle 3 weist 
neben Nocken 7 die Konturk&rper 6 auf • Die Nooken 7 wie auoh 
die Konturkdrper 6 ragen Uber eine Grundkreiskontur 8 herau^. 
Die Konturk&rper 6 Bind vorzugaweise in einer Flanke 9 einer 

25 Nockenkontur angeordnet/ k&nnen davon jedoch auch getrennt 
vorliegen. Die Nockenkonturen 10 gehen in Zusatznockenkontu- 
ren 11 Uber, wenn die Konturkdrper 6 aich in einer Aktivstel^ 
lung bef inden. 



30 Mittels der Nockenwelle 3 werden Ventileinrichtungen betrie^ 
ben, so daB die GaseinlaB*-^ und die Gaaauslaflventile entspre- 
chend der Nockenkontur 10 bzw. Zusatznookenkontur 11 gefiffnet 
bzw. geachlossen warden. Durch eine Verstellung der Kontur** 
kdrper 6 und damit VerSLhderung der Geometrie der Nockenwelle 
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3 kann ja nach Be-trlebsbedlngung eine jkxderung des Qffxitings- 
bzw, Sohliei^verhaltens von elnom oder xnehreren ventilen, ins- 
besondere GaseinlaB- urxd/oder GasauslaBveixtilan beeinfluBt 
werden« Bei,sp4.elsweise L&t hierftir im Hotorsteuerg&r£Lt 4 eine 
exitspreclxende JBJaBteuerung vcrgesehen, die Uber die Stellein- 
richtung 5 auegeflihrt wlrd- Das Motors^euergerSt 4 weist vor- 
zugsweise mehrere Eing^nge fur Parameiier au£, die den Betrieb 
zumindest der Kolbenbrennkraftxnaachine 1 charakterisieren. 
Zusatzliclx sind veitere Parameter aufnebitibar und kSnnen nach 
entsprechender Auswertung zu Steuer&ignalen an die Stellein- 
rioh-bung 5 fUhrexXi^ Beispieldweise wird uber elne Bet&tigungs- 
einrichliung 12, die beispielaweise von einem Bediener 13 ak- 
tivierbar ist, ein signal an dae Motor steuerger at 4 weiterge- 
geben. Dieses Signal kann belspielsweise ein Brems signal, ein 
Gasaignal oder einen sonstigen, einen Difunsoh des Bedieners 13 

■ 

charakterisierenden Peurazaeter darstellen. Will der Bediener 
13 beispielsweise das Kraftf ahrzeug beschleunigen, nimmt das 
Huttersteuerger&t 4 Uber die BetStigongseinrichtung 12 ein 
entsprechendes Stellsignal auf . Das Stellsignal wird ausge- 
wertet und^ sofern notwendig, uber die Stelleinrichtung 5 ei- 
ne entsprechende Anpassung der Geometrie der Nockentmelle 3 
ausgefiihrt. @oll beispielsv^eiae eine negative Beschleunigung 
erfolgen, wia es bei AusfUhrung einer Motorbrexose der Fall 
ist, werden beispielsweise die GasauslaAventile uber eine 
entaprechende Verstellung der Konturkdrper 6 geschaltet. An- 
dererseits erxt)i5gliaht die Auswertung durch das Motorsteuerge- 
rat 4 beispielsweise eine mittels der stelleinrichtung 5 vor- 
genoznmene innere Abgasriickfi&hrung dturch entsprecbende Bet&ti'- 
gung der Gaseinlafi-- und GasauslaBventile. 

Eine Abgasrticfcfiihrung, wie sie in Fig, 1 dargestellt ist,, 
keuin beispielsweise aufiermotorisch und innermotorisoh erfol- 
gen. znsbesondere kann beides^ so wie in Fig. 1 dargestellt , 
miteinander kombiniert sein* FUr die auBerxaotorische Abgas- 
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ruokfiihrung wird beJLsplelsweise uber einen Verdlchi:er 14 el- 
nes Abgas-turboladers 15 X*uft aur Kolbenbrennkraf tmaechina 1 
angesaugt und verdiohtiet. Eine Turbine 16 des Abgasturbola*- 
dars IS nutzt das von der Kolbenbrennkraf tmaschixxe 1 abstrS- 
5 mende AbgaSii \m die notwendige Verdiahtungsenergie fflf den 
vardichter 14 zu erbringen. Die Turbine 16 weist vorteilhaf- 
ter Weiae elae Verstellung der EinlaBgeoxnetrie und/oder der 
Schaufeln auf . Aucb kann der Verdichter 14 eine entspreahende 
Geometrieverstellung aufweieen- Dieses erlaubt eine Anpassung 
10 der Zuluft*- baw. Abgasstrdme bzw. der Energieausbeute aus 
derselben an die enteprechenden vorliegenden Strdmungsver- 
l:x3.Xtxxi6&e in den untersohiedliohen Betriebspunkten einer Kol<- 
benbrennkraftma^chinje 1. FUr die auflermotoriBche Abgasriicfc- 
fiihrung kann vor der Turbine 16 ein Teil des Abgases abgelei- 
16 tet und der durch den verdichter 14 verdichteten l*uft auge- 
fiihrt warden* Vorzugsweis^i wird 6q,b abgeleitete Abgaa durch 
einen w&rmetauscher 17 geftthrt und entsprechend herunterge- 
kuhlt der Luft beigegeben. Das Verhalten des Abgasturboladers 
15 kann insbesondere in AbhSngigkeit von dem timge leit eten Ab- 
gasfitrom abhangen und wird daher vorzugsweise liber das Mo- 
tore-teuergerat 4 entsprechend der StromungsverhSltnisse ange- 
paBt insbesondere bezugiion der Qeome'brleverstsellung bet:rie- 
ben« tJber niaht n^her dargestellte S-br&mungsfubrungen kazm 
das umieiten eines Teils des Abgassiiromes insbesondere xttit- 
tels des Motor steuergerStes 4 an die jeweiligen Betriebsbe- 
dingungen der Kolbenbrennkraftmaschine 1 angepaflt werden* Ei- 
ne innere AbgasrttckfUhrung wird voraugsweise fiber das Mo- 
torsteuergerMt 4 initiiert. Dieses erfolgt vorzugsweise in 
Korrela-tion mit der SuBeren AbgasrUokf iihrung Fiir die innere 
30 Abgasruckfubrung wird mittels der Stelleinrichtung 5 eine 
entspreohende Verstellung der Konturk5rper 6 durchgef lihrt - 
Beispielsweise erxnSglicht dieses ein Binstrfiraen eines Teils 
des Abgasstromes durch das GasausleUJventil zn einem SSeit- 
punkt/ wenn Uber das Gaseinlaflventil Gas in die Zylinder 2 
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zugefuhrt wird. Weiterhin kann eine inxxere Abga^ruckfiihrung 
dadurclx unterstUtzti werden, da3 eln Zusatzw^rme-tauschor 18 
vorgeaehen 1st. Dieser ist vorzugsweise In unmliitelbarer NSUtie 
ztua GaeauslaBventxX sitigeoxdnet:. Der zusatzw^cmetauscher 18 
5 ermdgliaht Insbesondare bei ei&er Uber einen brelten Be- 
triebsberelch der Kolbex^rennkraftmaschlne 1 durchgefiihr-ten 
Inneren m>ga8ruclc£uhrung elne Abkuhlung des in die Zylinder 2 
zuruckstrGmenden Abgasst^romes. 

Fig. 2 zelgt eine schemabische Ansicht alnes Diagraickms bezUg- 
lich einer beispielhaf-ben Vent-ilerhebung und daxnit eines Nok- 
kenyerlaufs einer Nockenwelle. au£ der Y-AoJuse ia-b eine Hohe 
elner Ventilerhebung aufgetragen, von der aus auf eine 
Brstreckung einer Nooke Uber die Grundkreiskontur der Nocken- 
welle abgeleitet werden kann. Auf der X-Achse ist der Nocken- 
wellendrehwinkel angegeben. Gem&B der dargestellten Ausge- 
staltung weist die Hockenwelle neben der Nockenkontur 10 die 
Zuaatanookenkontur 11 in der Flanke 9 der Nockenkontur 10 
auf • Voraugsxfjeise ist eine ftfichste Erhebung der Zusatznocken- 
kontur 11 in einem Moakendrebwinkel zwischen 50* und 95* an- 
geordnet^ insbesondere zwischen 70* und 90* , vorzugsweise 
zwisclxen 75** una 80** . Xnsbesondere vexlSuf t die avtsatzmockexx- 
kontur 11 derart, daJJ die hacbste Erhebung der iSuaatznocken- 
kontur 11 in einem VerhSltnis zur hdchsten ventilerhebung der 
Nockenkontur 10 von etwa zwischen 1 : 9 bis 1 ; 4 liegtr vor- 
zugsweise zwischen 1 t 8, 5 und 6, insbesondere zwischen 1 s 
8 und 1 t 7 r 5 * Die hochste Vantilerhebxing ist dabei iiber die 
maxijKiale Aktivstellxang des Konturk6rpers ermittelbar. Der 
Konturkorper kann jedoch auch andere Aktivstellungen aufwei** 
sen, bei denen die Zusatssnockenkontur 11 zu einem geringeren 
Prosaentsatz iiber die Orundkreiskontur herausragt. Neben der 
Anordnung der Zusatznockenkontur 11 in der Planfce 9 der Nok- 
kenkontxir 10 besteht die Mfiglichkeit^ dafi insbesondere fUr 




I 
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eine Innere iU:>gasruok£iihruxig die Zusatznookenkon-tur 11 auBer< 
halb der Flanken 9 dor NockojoJcontur 10 angeordxie-fc ist. 




Fig* 3 zeig-t elne erste Nockenwelle 19 mil; einem KonturkOrper 
5 6, der fiber die Gruzidkrelskontur 8 Ixinaus verschlebbar ange*- 
oxdnat let. Dar Konturkdrper 6 welst eine Zusatzxiocketxkonttir 
11 au£f deran Erhebung fiber die Grundkraiskontur B beraua^ 
ragt« Der Konturkorper 6 idt radial beweglich in der ersten 
Noakenwelle 19 angeordnet- Hierzu kaim er entlang eirxer in 

10 der eraten Nockenwelle 19 vorhandenen Fiihrung radial ein- wie 
aucb ausgefahren. warden. Ja nachdem, saiB aiiark slch der Kon- 
turkSrper 6 von der Grundkreiskon'tur 8 abhebii/ wlrd elne ent:-« 
sprechende Beeinf lusaung eines ventiltriebes der Kolbetibrenn- 
kraftmaschine erfolgen. Neben dem darges-hellten KonturkBrper 

15 6 k6nnen auoh ein oder mehrere sus^tsliGhe KonHurkttrper in 
der ersten tlookenwelle 19 angeordnet aein. 




Fig« 4 zeigt die ers-ke Nockenwelle 19 aua Fig. 3 in einer 
AufBicbt. Der Konturk5rper 6 weis't elne derartige Geometrie 

20 auf / daB er einen ubergang von seiner Nookenkonliur 10 in die 
Qrundkreiakon-bur 8 hat. Die Zusatznockenkontur 11 ermttgliobti 
insbeacndere ein Bereit:st;elien einer tibertragungsflftche au£ 
einen Ventiltrieb, die auch bel andauernder Belastung ausrei- 
chend iBtt um eine zu etarke punki:f£}raiige Bela@tung des Kon^ 

25 tiarkftrpers 6 zu vexineiden. 

Fig* 5 zeigt eine zweite Nockenwelle 20 in einer L^ngsan-^ 
slclxt* Die zweite Noakenwelle 20 weiet den Konturkdrper 6 in 
einer gebogenen/ InsbeBondere gerundeten Form au£« Der Kon->* 
30 turkSrper 6 weist beisplelsweiae elne pila^bnliche Gestalt 

auf. Der hier nicbt nSher dargestellte Stiel 1st in der zwei- 
ten Nockenwelle 20 ^umindest zum gr5i3ten Tell versenkt ange-" 
ordnet* Auf dem Stiel beflndet sicb ein entaprechender Kopf , 
der die Zuaatznookenkontur 11 bildet« Der stiel und die Zu- 
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satznockejEXkontur 11 bilden den Konturkbrper 6* Der Konturkar- 
per 6 kann einstockig wi© auoh inehratockig gestalt;et sein. 
Beispielsweise kanix der Stiel vom Kopf getrennt hergestellt 
werden, wobei beide Bauteil© anschlieBend zusammengefiigt wer- 
S den. Vorzugsweisd wird der Kopf des Konturkorpers 6 der art 

ausgestal-tet, daS eine Breite 21 der Grundkreiskontur 8 iiber- 
ragt wird* Der Kopf kann auf diese Weise sine besondere 
Sahutzfuxxktlon gegenttber dem in der zweiten wockenwelle 20 
axxgeordneten stiel aufweisen- Durch die ttberdeckung der ge- 
10 samten Breite 21 wird enodglloht, daJ3 der Stiel sehr aah an 
Endbereiohe der Breite 21 vorstaiit. Der Kopf des Konturkdr- 
pers 6 verhindert ein Bindringen von beispielsweise kleinen 
Partikeln in die zweite Hockenwelle 20 und vermeidet dadurcb 
Betr iebs b tor ungen • 

15 

Fig« 6 zeigt die zweite Mockenwelle 20 aus Fig« 5 In eixxer 
Aufaicht. Der Konturk5rper 6 iat in dieser Aufsicht roit sei- 
nem Kopf 22 dargestelltr wobei der Kopf 22 vorzugsweise rund 
ist. Er kann jedoch jede andere Georoetrie aufweisen, bei- 
20 eplelsweise ein Oval Oder aucb eine Miacbung zwlscben rimden 
und graden Geoinetrien aufweisen* Bine krelsrunde Geometrie 

bat beispielsweise den Vox^teil elner leichteren HexrstollboX'-^ 

■ 

keit* 



•25 . Fig. 7 zeigt einen LBngasobnitt durch eine dritte Mockenwelle 
23. In der dritten Hockenwelle 23 ist ein Konturk&rper 6 an- 
geordnet« Der KonturkSrper 6 kann beispielsweise eine Geoxne-* 
trie aufweisen, wie sle aus Fig. 5 und Fig. 6 bervorgeht. Der 
in Fig. 7 dargestellte Konturktfrper 6 weist ein Kopfteil 24 
30 auff das tibergebt in einen FuObereicb 25. Zwiscben dem Kopf*- 
I teil 24 und dem FuBbereicb 25 ist ein Mlttelteil 26 angeord^- 

net. Uber den Mittelteil 26 wird eine Fuhrung in der dritten 
Nockenwelle 23 in radialer Richtung gewahrleistet . tteer den 
FuBbereioh 26 wird ein Verscbieben des Konturkfirpers 6 aus 
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der drittexx Nockenwelle 23 b2iw« in diese hinein gesiieuer-t* 
Vorzugsweise i©t das Kopfteil 24 mlt einer Kxraft beauf- 
sahlagt, die das Kopfteil 24 radial nach auBen preiSt. Bsi- 
spielsweises wird diese Krafts die vorzugsweise nur radial 
5 wirktr mittels einer Feder 27 aufgebractit* Die Peder 27 fcann 
beispielsweise zwiBchen dem Kop£t:eil 24 mad der dritten NOk* 
kenwelle 23 amgeordnet; aein, wobei aich die Feder 27 an bei- 
derx abstiitzt. Die dritte Nockenwelle 23 weist hierfur vor- 
augsweise ein© Aussparung auf , Die Auasparung ninirot: vorzugs- . 

10 weise nicht nur die Feder 27, sondern auch das Kopfteil 24 

ztjmindesi: teilweise auf. Die Aussparung sowie das Kopfteil 24 
sind insbesondere der art poSgenau aufeinander abgastiinmt, dai3 
ein Bindringen von insbesondere Partikeln verhindert wird. 
Insbesondere kann die Passung derart gewShlt werden, dafi ein 

15 Bindringen bzw. Austreten von beispielsweise FlUssigkeit, 
insbesondere 5l aus der dritten Nockenwelle 23 verhindert 
wird. Dae Kopfteil 24 weist vorzugsweise im Zusamcnenspiel xait 
dem Mittelteil 26 in Querschnittsansicht eine T-Form auf. Die 
Bildung von entsprechenden Hohlraumen^ insbesondere um den 

20 mfang dee Mittelteils 26 herum verlaufende Hohlraumen ermdg- 
lioht die Anordnung der Feder 27 in diesem. Das Mittelteil 26 
ist weiterhin von einer HUlse 28 umgeben* Die Hiilse 28 ermdg-* 
licht ein Verfaliren dos Mittelteils 26 in ihr. jSuxa anderen 
zentriert die Hulse 28 den Konturk6rper 6 derart^ daa ein 

25 Auftreten von QuerkrSften und damit Verkanten des Konturkttr- 
pers 6 vermieden wird. Die Hulse 28 greift dazu vorsugsweise 
in eine Aussparung 29 ein. Insbesondere kann die HUlse 28 
auch in der Aussparung 29 gefuhrt verschoben warden. Daduroh 
wird einerseits der Konturkorper 6 xftittels der Hillse 28 zen- 

30 triert, die wiederum liber eine entsprechende Abstiltzung in 

der dritten Nockenwelle 23 ihre Zentrierung erhalt. Eine Ein- 
fahr- baw. Ausfahrbewegung des Konturkdrpers 6 in bzw, aus 
der dritten Nockenwelle 23 heraus wird beispielsweise Uber 
ein Betatigungsinlttel 30 durchgeftthrt. Das Betatigungsmittel 
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30 kann xnechanisctie, hydraulisch, pneumatieah^ elektroma^ne- 
tisch/ elektromechanisch und/oder KoinbinatiionQn bzw. andere 
StellmSgliohkei-ten aufweisen* Die in Pig* 7 dargestellte Aus- 
gestaltung weist eine verste lis tang© 31 auf . Die Verstell- 
5 staixge 31 verl^uft durch einen Hohlbereich 32 der dritten 
Nockenwelle 23. Die Varatellstange 31 ist vorzugsweise eat- 
lang einer Noakexiwellenmilite 33 verlaufend- Die Veratellstan'- 
ge 31 erlaubt eine meohanische verbindung mit dem KonturkSr- 
per 6. Der Konturkarper 6 wird iiber eine Bet^tigung der ver- 
10 atellatange 31 in seiner Position verSndert* Inebesondere er- 
laubt ein Verstellen der Verstellstange 31 ein Versetzen des 
KonturkSrpers 6 in eine Aktivstellung bzw* in eine Ruhestel- 
lung. 

15 ?ig. 8 sseigt einen Quersahnitt duroh die dritte Mookenwelle 
23 und den KonturkBrper 6 aus Fig, 7. Der KonttirkOrper 6 kann 
im librigen rund wie auch eokig geformt seinr wobei die Zu- 
satznockenkontur H an die Qrundkreiskontur 8 angepaJBt ist* 
Die Zusat2nockenkontur 11 ist vorzugsweise dexart ausgestal- 

20 tet, dafl sie in einer Ruheatellung des Konturkorpers 6 biindig 
in die Grundkreislcontur 8 tibergeht. In Pig. 8 ist der dort 
dargestellte Kontiirk^Srper 6 in einer Ruhestellung. Xn dieser 
Ruheatellung ragt er iiber die Qrundkreiskontur 8 hinaus. Im 
Fuflbereich 25 des Konturkdrpers 6 ist ein Durchgang 33 ange-. 

25 ordnet. Durch diesen Durchgang 33 verlSLuft die Verstellstange 
31. Die verstellstange 31 waist in diesem Bereich ein Profil 
auf, das eine Verdrehung einer etellflSahe 34 derart ermlSg- 
licht, daB dadurch der KonturkSrper 6 von einer Ruhestellung 

« 

in eine Aktivstellung uberfUhrbar ist. Vorzugsweise wird die 
30 dafUr notwendige Verstellkraft mittels der radial wirkenden 
Kraft, inebesondere der Peder 27 aufgebraobt. Die Stellfiacbe 
34 wirkt einerseits als Arretiermittel, urn den KonturfcSrper 6 
in seiner Ruhestellung £es tzuhalten * Andererseits dient die 
Stellfiache 34 als iSjcretierjnittel und Kraf tUbertragungsf lache 
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fur den Kontur3c5rper 6 Xn seiner Ak-tivstellung. Wirken mectoa- 
xxische Kr^fte au£ die ZuBa1:znoclcenkontur 11 eln, werden diese 
Tiber dais Kopfteil 24 und den Mittelteil 26 in den Fxifibereiclx 
25 iibertragen, Dort kSnnen die au£tretenden KrMfte mitteXs 
der StejLlflache 34 in die Veret^llstange 31 iibertragen wer«^ 
den. Die Verstellstange 31 iet ausreichend abg&Btixtztf um die 
auf die Zusatznockenkon4:ur 11 au£gebracht;en insbeaondere ra- 
dial wirkenden Kr^fte auffangen und kompensieren zu k&nnen. 
Der Konturkdrper 6 ist somit in seiner Aktivstsllung t&s-t ar- 
ret ierbar. xnn eine ausrelchende zentrlerung 2wiscben dem Kon« 
turk&rper 6 tind der Noakenwelle 23 im jsusainmenspiel mit der 
Hulse 28 zu gewahrleiaten^ verlS.u£1: die Versizellstange 31 
ben£all8 durch eine entsprecHende dffnung in der Hiilse 28* 
VorzugsweiBe kann die VerBtiells-bange 31 sicti ebenfalla paBge- 
nau in dleser dffnung abstUtzen. Dadurch tibertr^gt sich bei 
einer Verdrehung der Veratiellsnange 31 die entsprechende ra-- 
dial wirkende Bewegung nlah-b nur auf den Kont.urk5rper 6^ eon- 
dern zus&tslich auch auf die HUlse 28. GemMfi einer weiteren 
Ausgestaltung bleibt bei einer Verdrehung der Verstellstange 
31 die Hiilse 28 an ihrer Position. Wie aus Pig. 8 weiterhin 
hervorgeht, ist neben der Zusaiiznockenkonliur 11 eine Nocken^ 
kon-bur 10 angeordnet. Die NOQkenkoni:ur 10 iat: getrennt von 
der iSuaatznookenkontur 11 vorhanden* Dieser veraatz zwisclxen 
zueatznockexxkon-bur 11 und Hockenkontur 10 wird beispielaweiae 
nach Geslcixt spunk ten wie b^ufigste Betriebspunkte der Kolben* 
brennkraf txnasohine , sinsatzzweck der Zusatznockenkontur 11 im 
Zusaxiuoenspiel mit dexn ventiltrieb sowie anderen Parametern 
ausgelegt* Dieses kann von Kolbenbrennkraftmaschine zu Kol-- 
benbrennkraftmaschine unterschiedlich sein. 

Fig,. 9 zeigt elnen Ltogsschnitt dttroh eine vierte Nockenwelle 
35. In der vierten Nockenwelle 35 iat wieder ein KonturkOrper 
6 angeordnet* Beispielaweise kann der Konturkorper 6 zufflin-* 
dest ahnlicb wie derjenige aua Fig. 3 bz^. Fig. 4 geformt tind 
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angeordnet: sein. Izx der viex'hen Noakenwelle 35 verXauft wie- 
derum ei.ne Verstallstange 31, auf der ein Koppelbolzen 36 an- 
geordnd-b 1st. Der Koppelbolzen 36 welst elne Schr&ge 37 auf/ 
die elnen entsprechenden Gegenpar-b in der QeoxDe-brie de^ 
5 Durohgangs 33 des FiUBberelches 25 ded Koniiurk&rpers 6 flndet* 
Die Verdtellstange 31 wird beisplelsweiee entlang der Kooken*- 
wellemtiit.t;e 33 verschohen. Dadurch, daiJ die SchrSge 37 zur 
Wirkung gelangi:, kann einerseits sine Aktivstellung baw. Ru- 
heBtellung des Konturkfirpers 6 eingastellt werden* Anderer- 
10 0&Lt3 erlatibi: die Schr^ge 37 eixx etuSenloses verstelleh dee 
Konturkdrpers 6 in radialer Riohtung. Weiterhin wird einer 
auf den Konturk5rper 6 radial wirkende Kraft auf den FuJibe- 
reioh 25 des Konturkdrpers 6 aufgebracht. Beispielsweiee wird 
dazu in der Aussparung 29 die Feder 27 angeordnet. 

15 

Fig. 10 seigt einen Querschnitt durch die vierte Hockenwelle 
35- Der Mocken 7 weist einen Binsclmitt 38 auf, in dem der 
Konturkdrper 6 init seinem Kopfteil 24 angeordnet ist. Die No- 
Gkenkontixr 10 geht dabei in die Zuaatznockenkontur 11 Uber, 
20 wobei die Zusat^nockenkontur 11 in der Planke 9 der Nocken- 
kontur 10 angeordnet ist. 




Fig* 11 zeigt einen Langsschnitt durcb. eine fiinfte Nockenwel- 
le 39. In der fiinften Nockenwelle 39 i&t wiederum beweglich 

25 der Konturk5rper 6 angeordnet. Eine verstellung des Kontur- 
kfirpere 6 erfolgt xnittels des Koppelbolzens 36. Dieser er- 
laubt ein. radiaXes Bewegen des Konturkbrpers 6 auf grund der 
Radialkraftr die auf den Fufibereich 25 des Konturk5rpers 6 
vorzugsweise mittels der Peder 27 wirkt. Die Verstellstang© 

30 31 xnit dem daran angeordneten Koppelbolzen 36 wird gedreht. 

Dieses Verdrehen ermftglioht eine radiale Verstellung des Kon- 

turkdrpers 6, wie es naahfolgend aus Pig. 12 deutlich hervor- 
geht. 
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Fig, 12 zeigt elnen Quersclmitt durcH die fiinfte Hockenv^slle 
39 aue Fig. 11. Im FuCbereich 25 veriauft der Koppelbolzen 36 
hindiurchr und erlautot dadurch ein mechanisches Koppeln^ wird 
der Koppelbolzen 36 verdreht^ druckt die Fed^r 27 gegen den 
5 Puflbereioh 25* Ourch eine exzentrische Lagerung des Koppel- 
bolzens 36 in Bezug zur Nockenwellenmitte 33 wird der Kontur- 
k6rper 6 zwischen einer Ruhestellung und einer AfctivstelXving 
arretierbar eingeatellt. Der Koppelbolzen 36 emSgliaht ins- 
beaondere, daB eina mechani&che Krafttibertragung uber die Zu- 

10 satznockenkoniiur 11 auf den Koppelbolzen 36 erxa6glicht wird* 
Dadurch kann eine inechanisoh wirkende Radialkraf -b kompensieri: 
warden. Die in Pig- 12 dargesfcellt© stallung des Konturkar- 
pars 6 ist die Ruhe s ire 1 lung ^ wobei bei einer. radial wirkenden 
Kraft auf die Zueatznockenlcontur 11 der KonturkOrper 6 eine 

IS Bewegung radialer ausricbtet., sofern die radiale Kraft grdBer 
ist als die wirkende Kraft der Peder 27.' Auf diese Weise kann 
beispielsweise die Ruhestellung permanent ein Abheben der 2u- 
satanockenkontur 11 ilber die Grtindkreiskontur 8 erlauben. An- 
dereraeits kann auf diese Weise eine liberies tungseicherung 

20 vorgesehen sein^ die insbesondere ein Schaden an einer Ven- 
tllstellwegiibertragungsvorrichtung vermeidet. Voraugsweisa 
wird bei einer Radialbewegung dea KonturkOrpera 6 das Kopf- 
teil .24 mit Grenzf ISchen 40 versehen. Die Grenzf ISchen 40 
kBnnen beispielsweise auf der »ockenwelle 39 auf liegen, wenn 

25 die Kraft der Peder 27 iiberwunden wird. Auf diese Weise wird 
der KonturkSrper 6 in eine Position gebracht, in der eine 
KraftUbertragung vom Konturkorper 6 auf die filnfte Nockenwel- 
le 39 sichergestellt und damit ein tJberlaeten beispielsweise 
der Verstellstange 31 bzw. de© Koppelbolzena ausgeschlossen 

30 ist. 

Fig^ 13 zeigt einen Iifingsschnitt durch eine aeohste Nocken- 
welle 41. Die seohste Nookenwelle 41 waist beispielsweise ein 
AuiJenrohr 42 auf, in dem ein Innenrohr 43 gelagert angeordnet 
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ist. Auf aem Auflenrohr 42 ist die Grundkreisfcontur 8 aufge- 
setzt. xn die Grundkreiskontur 8 eingebelitet land biindig daau 
ist der KonturkSrper 6 angeordnet. im Innenrolir 43 ist ein 
Fa,uidr das uttter Druck gesetzt werdan kann. Das Innenrobr 43 
sovie das Auflenrohr 42 weisen einen Zugang 44 auf r Uber den 
das Fluid zum Konturkdrper 6 gelangen kaxm. Steht das Fluid 
uiiter Druck, baut sich ein entsprechender Druck unterhalb des 
Konturkorpers 6 auf. Dieses siah unter dieseiti befindend© Hy- 
draulikpolster kann beispielsweise durch ein verdrehen 
und/oder Verschieben des Innenrohres 43 gegenttber dem AuJ3en- 
rbhr 42 vom librigan Fluid abgekoppelt werden. Der dann am 
Konturktirper 6 wirkende Radialdruck bleibt aufrecbt erhalten, 
unabhMngig von dem zustand des Fluids im Innenrohr 43- Der 
versperrte Zugang 44 kann durch eine entsprecii^nde Gegenbewo'- 
gung wleder freigegeben verden, so daB auf diese Weise das 
Fluid vom KonturkSrper 6 abstrSmen kamx. Weiterhin bestebt 
die Mttglicbkeit r dafl ein Ventil 45, insbesondere ein Rlick- 
sahlagventil am Innenrohr 43 angaordnet wird. Das ventil 45 
ermttgliGht beispielsweise, daJ3 der Zugang 44 verschlossen 
wird und trotzdam ein Fluid zum KonturkSrper 6 gelangen kann. 
Dieses ist insbesondere dann xcidgliahr wenn das im innenrohr 
43 angeordneto Fluid unter einem grttfleren Druck stent, als 
das direkt am KonturkOrper 6 vorliegende Fluid, weiterhin er- 
xaaglicht das Ventil 45 einen Ausgleich von beispielsweise 
Leokageverlusten an Fluid, die entlang des Konturk6rpers 6 
ausgetreten ist* 

Fig. 14 2eigt einen Langsschnitt durch eine siebte Nockenwal- 
le 46* Die siebte Nockenwelle 46 weist wiederum ein Innenrohr 
43 und ein AuUenrohr 42 auf. Der Konturkorper 6 wird mecha- 
nisch in seiner Position dadurch verSndert^ dafl eine gelenki- 
ge verbindung ^wischen dam Konturktirper 6 und dem innenrohr 
43 hergestellt wird. Bin Gelenkhebel 47 ist verschwenkbar an-- 
geordnet^ wobei durch eine Sohwenkbewegung der. KontvirkSrper 6 
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auB- und wieder eingef ahren warden kann* Hierau wird bei- 
epielsweise das Innesnrohr 43 axial verschoben^ wodurch ein 
Tail ded GelenJchebels 47 auf einer Puhrung 48 entlang glei- 
tet* Dadurch wirkt eine Druckkraft auf den Konturkfirper 6, 
di^ durch sine Schiebeelement 49 iibertragen wird. Das Sohie- 
beelementi 49 wird Uber den Gelankhebel 47 geftihrt. Durch Ab- 
gleiten des Sohiebeelementee 49 ©ntlang dar Ftihrung 48 wird 
bei gleichzei tiger LageSndarung des Gelenkhabels 47 eine 
Druckkraft auf dan Konturkttrper 6 ausgaiiht* Dadurch ver- 
dchiabt sich dieser Punkt. Ein Zuxilckf ahren dea Konturfcorpers 
6 arfolgt beispialsweisa aufgrund einer auBen anliegenden 
RUckstellkraft, die naeh Zurlickgleitan des Innenrohres 43 und 
damit Zuriickschwanlcen des Gelenkhebels 47 aowia des Schiebe- 
elexoentes 49 entlang der FUhrung 48 ein Aufschiaban der Arre- 
tierung und damit ein Zuriickf ahren dea Konturkorpars ennog- 
licht^ Weiterhin beeteht die Mdgliahkait^ das der Gelenkbebel 
47 beziehungsweise das Scbiebeelenaent 49 mit dam KonturkOrper 
sechsgelenkig gekoppelt ist. Die aus Pig. 14 hervorgehende 
Ausgestaltung einer EinstellmOgliahkeit des Konturkfirpers 6 
gibt das Srinzip der xftechanischen Koppluag von KonttwrkSrper 6 
und einem entsprechenden Stellioittel wieder. Pig. 15 aeigt 
eine weitere HdgXicbkeitf eine meohaniache Kopplung zur Ver-> 
stellTing des Kontvirkdrpers aus^ufilhran. 




25 Fig* 15 aeigt einen LBngssclmitt durah eine achte Mockenwelle 
50. Aus dieser Pigur geht das Prinzip eines Knielxebels als 
Stellmittel fiir den Konturkdrper 6 hervor. Hierzu kann bei- 
spielsweise die achte Nookenwelle 50 ein Scbiebestangensystem 
51 aufweisen. Bine Schiebestanga 52 ist axial entlang der 

30 aahten Nockenwelle 30 in einar Axialfuhrung 53 baweglich ge- 
fUhrt. Das Schiebestangensystem 51 steht vorzugsweise unter 
einer Bigenspannung« Diese Eigenspannung wird insbesondere 
mittels eines Federsyatems 54 erzeugt. Dazu wird beispials- 
weisa zwischen der Schiebestanga 52 und der Axialfilhrung 53 



atum 13.08.03 15:38 FAXG3 Nr: 689743 von NVS:FAXG3.l0.020iyo (Seite 34 von 70) 



505 PA 03028 
13,08*2003 



32 



10 




15 



eine oder xnehrere Federn, vorzu^sweisd Spiralfedern 55 ange^^ 
ordnet* Die: Spiralfedern 55 kSnnen Axialkrafte erzeugen, die 
bei Vers te Hung der Sobiebestange 52 eine Bewegung des Kon- 
txirk5rpers 6 in radialer Richtung zur aohten Nockenwelle SO 
bewirken. Hierzu l^-b au£ der Schiebestangd 52 ein Kul id sen- 
stein 56 angeordnet/ der einerseits eine gelenkige Verbindung 
zum Konttirkfirper 6 und andererseits eine gelenkige verbindung 
zur achten Hoofcenwelle 50 besitzt, Vorzugsweise ist diese ge- 
lenkige Verbindimg in ibrexti Zuseutttnenspiel derart ausgefUhrt, 
dafl sie ein Kniehebel system erzeugen. Dieses Kniehebelsysteni 
hat den vorteil, daB in einer Aktivstellung des Konturkttrpers 
6 eine automatiache Arretierung des Schiebestangensystems 51 
erfolgt. Diese automatisGhe Arretierung kann erst dann wieder 
aufgehoben werden, wenn die Schiebestange 52 zuriickf l^brt ^ so 
daB die Riickstellkraf t der Spiralfedern 55 die Arretierungs*- 
kraft des Sohiebestangensystexns 51 Uberwindet^. 




Pig. 16 zeigt ein weiteres meehanisches Verste 11 system fUr 
den Konturk6rper 6. Hierzu wird beispielsweise eine stufenar- 

20 tige Geometrie 57 vorgesehen, die eine Kopplung des Kontur- 
kKrpers 6 mit belspielsweise dam Koppelbolzen 36 sahafft^ Die 
stufenfttrxRige Geometrie 57 erlaubt einerseits ein aohrittwei- 
ses Verstellen des Konturkorpers 6 in radialer Richtung. An- 
dererseits erlaubt die stufenf ormige Geojoetrie 57 eine, Uber 

25 eine breite Flache wirkende Abstiitzung des Konturkorpers 6 
zur Aufnabine und iJbertragung von radial wirkenden Krfiften. 
Dieses venoeidet insbesondere eine Punktbelastung^ die eine 
Materialbesch&digung naoh sich aiehen kann. Waiter bin weist 
die stufenfdrmige Geometrie 57 den vorteil auf ^ daB eine ra- 

30 diale Bewegung des Konturkorpers 6 nwLttels einer tibersetzung 
erfolgt. wird beispielsweise eine Stellbewegung in axialer 
Richtung der neunten Noakenwelle 58 ausgefiihrt^ wird diese 
Axialbewegiing mittels eines tibersetzungsverh8.1tnisseB in eine 
Radialbewegung des Konturkdrpers 6 ubertragen. Beispielsweise 
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kann ein ubersetzungsverh&Itnis von Axialweg zu Radialweg in 
einem Bereich zwischen. 1:1 und 1:5, insbeaoxidere zwlsahen Is 
2 uxid It A und vorzugsweise zwischen ls2 und 1:3 liegen. Auf 
diese Wejlse ISLSt sich beispielsweise eine Schaltzeit fiir den 
5 KoAturkSrper 6 minimleren. Vorzugswaise ist der KonturkBrper 
6 in seiner Aktivstellung aus der KuhesteXlung innerhalb von 
0,75 Millisekundetx und wenlger schaltbar. Durch eine Kopplung 
des nreges kann eine proportional dazu festgelegte Schaltzeit 
inittels des Obertragungsverhaitnisses verklirzt werden. Neben 

10 einer Ausgestaltung der stufenfdrmigen Geometrie S7 kann 

hierzu auoh jede andere Ausgestaltung Verwendung finden, die 
ein Obersetzungsverhaitnis und damit eine Verringerung der 
Schaltzeit erxndglioht. Dieses kann beispielsweise mittels 
spiralfarmigerr schneakenfontdger Oder sonstiger getriebeShn- 

15 licber Ubersetzung erfolgen. weiterhin hat diese Art der me- 
chanischen Koppluog des KonturkBrpers 6 den vorteil, daJ3 auf 
diesen einvirkende RadialkrElfte sicher aufgefangen und abge- 
leitet xtferden kdnnen. ZusS.t2lich wird eine genaue Fuhrung das 
Konturkorpers 6 gewahrleistet- 

20 

Bine Weiterbildung der aus Pig. 16 hervorgehenden Ausgestal- 
tung sieht vor^ daO im inneren der neunten Nockenvelle 58 ein 
Fluid angeordnet ist# Das Fluid kaiin unter Druck gosetzt wer<- 
den« Aufgrund der Gestaltung der stufenf^rmigen Geometrie 57 

25 besteht die Mdglichkeit^ dafi ein druckwirksamer Spalt zwi- 
schen dem Koppelbolzen 36 und dem Konturkorper 6 vorhanden 
ist. l^ird der Druck des Fluids erhSht, wirkt daduroh eine hfi*- 
here Radialkra£t auf den Konturkdrper 6. Dadurch kann der 
Konturkdrper 6 radial nach aufien gleiten. Durch eine entspre- 

30 chende Nachstellbewegung des Koppelbolzens 36 wird der Kon- 
turkorper 6 anschlieBend iiber die stu£en£5rmige Geoxnetrie 57 
gesichert und abgestUtzt* Bine von aufien auf den Konturkfirper 
6 aufgebrachte Druokkraft wird soi3&it nicht durch das Fluid/ 
sondern durch den Koppelbolzen 36 au£genoxnmen« 
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Fig* 17 zeigt eixxe weitere Ausgestaltungr iSle in iVnlehnung zu 
derjenigen aus Fig. 16 ^rfolg-b^ Flg« 17 zelgii axUaand elner 
einstuf igen Geoxtietrie die Verechiebemoglichkeit das KonHur- 
korpers 6 in Abhangigkeit von der Bewagungerichtung des Kop- 
pelbolzens 36. Die Bewegung des KonttirkSrpers 6 kann bei«- 
spielsweise iiber eine wirkende Fluiddruckkrafi: wie aber auch 
durch andere Krafterzeugung bewlrkt werden. Dieses kaxm bei- 
spielsweise eixie Federkraft odar Shnliched sein* 



36 




10 Fig. 18 zaigt einen Querschixitt durch eine zehxxte Nocken\irelle 
59. Die zehn-be Nockenwelle 59 weist einen. Nocken 7 und einen 
KonturkSrpar 6 auf r der zumindes-t: teilweise in der FlanJce 9 
des Nocken 7 angeordnet is-t* -Die zehnne Nockenwelle 59 weisi: 
einen Hohlbereich 32 auf , der en-tlang der Nockenwellenmitte 

15 33 angeordnei: isii. in dem Sohlbereich 32 ist ein Fluid ange- 
ordnet , das einen eins<bellbar verfinderlichen Druck aufveist:. 
Dieser Fluiddruak wlrd auf eine bruakiibertragungsvorriohtung 

60 aufgepr^gt. Die DruckUbertragungsvorrichHung 60 ermoglich-t 
ein radlales Bin*- bzw. Ausfahren der Koniiurkdrperab^tU-bzung 

20 und damit des Konturk6rpers 6 in Abhangigkeit von zumindest 
dem Druckfluid. Bei der in Fig« 18 dargestellten Ausgestal-* 
Hung d.er PruckObertiragungsvorricixtung 60 isH ein Hob.lzyii.nder 

61 vorgesehen, des sen Xnneres 62 fiber Fluiddurcbg^ge 63 mit 
dem Fluiddruck beaufschlagt vird. Xm Xnneren 62 des Hohlzy- 

25 linder© 61 ist ein Verstellsystexa 64 angeordnet. Das Ver- 

gtellsystem 64 weist eine unter Druck stehende Kaantner 65 auf ♦ 
In dieser Kammer 65 ist beispielsveiee ein unter Druck ste- 
hendes Medium und/oder eine Feder angeordnet # die einer im 
Xnneren 62 durch das Fluid vrirkenden Druckkraft auf ein, die 

30 Kammer .65 beschr^nkenden Stexrtpel 66 entgegenwirkt . Aufgrund 
der jeweiligen Druckdiff erenz wird der Stejnpel 66 radial in 
die eine Oder die andere Richtung bewegt. Dem Stempel 66 zu- 
geordnet ist eine fest im Hohlzylinder 61 angeordnete Buchse 
67 mit einem Buchsenhohlraum 68. Eine Bewegung des Stempels 



I 
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66 fiihrt: zu einer Bewegung in Oder aus der Buchse 67 heraus« 
Herrsah-b eln miedriger Druck im Hohlbereich 32, sorgic der 
Stempel 66 £ur ein. Aaheb^n der Kugel. Bei einer Druckerhdlxung 
im Hohlbereich 32 wird die Kugel fraigegeben, der Buchseix- 
S hohlraiim 68 filllt sich, wird aber durch dae Versperren der 
5ffn\ing in der Buchse 67 xyd.i:^eld der Kugel nicht entleert* 
Die Kugel ist domit eine xn5gliche Ausgestaltung eines Ruck- 
schlagventils zur Druckkontrolle . Hierzu kann die Kugel bei- 
spielsweide nur en-blang einer Fuhrung bewegt werden* Auch 

10 kann die Kugel selbst druakbeaufschlagt sein> beispielsweise 
xoittela einer Feder. Durch den Kontakt einer Bodenplat.te 69, 
auf der der Konturkfirper 6 abgestiitizi: iat^ herrscht; eine 
Druckkraft im Buchsenhohlrauia 68. Somit liegt zwischen der 
Bodenpla-tHe 69 und dem Koniiurk&rper 6 eine Druckkraft an« 

15 Herrscht beispielsweise ein Hochdruck im . Buchsenhohlraum 6B, 
wird der Konturkdrper in einer Position gehalten. Naoh einem 
6berrollen des Konturkttrpers 6 kann eine Xieckage durch daa 
Riicksohlagventil ausgegliohen warden. 

20 Die Druckkraft wird bei&pialsweise auch mittels einer Feder 
erzeugt, Uber die eine radial wirkende Kraft von der Boden^ 
platte 69 auf den KonturkSiqper 6 wirkt* Herrsoht nun ixn znne«« 
ren 62 dea Hohlzylindera 61 eine Druckkraft p so Ubertr&gt 
sioh dieses einerseita auf den Stempel 66. Anderereeits wird 

25 die Buchse 67 ebenfalls mit diesem Druck beauf schlagt « Die 

Buchse 67 weist ein Druckventil 70 auf, uber das der Buchsen^ 
hohlraum 68 vom Inneren 62 getrennt werden kann. Der vom Xn- 
neren 62 in den Buchsenhohlraum 68 iibertragene Druck wirkt 
auf die Bodenplatte 69 und erf&hrt andererseits die zwisohen 

30 der Bodenplatte 69 und dem Konturkdrper 6 wirkende Kraft* Bei 
einer an der Bodenplatte 69 herrschenden Druckdif ferena wird 
eine entsprechende Radialbewegvmg ausgefiihrt, die dann zur 
Verstellung des KonturkSrpere 6 fiihrt. Zst der Fluiddruck im 
Znneren 62 hoch genug^ werden dadurch die entgegenwirkenden 
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Radlalkratte koitipensiert und es wirlct eine Stellkraft, wo« 
duroh der Konturkorper 6 ttber die Grundkreiskontur 8 hinaua 
vereohoben wird. Durch ein Absinken des Fluiddruokes im inne- 
r©n 62 andert sich das KxrSf teverbSltnis , so daJ3 die Boden- 
platte 69 sich wieder absenk-t* Der KonturkSrper 6 wird jedoah 
durch die zwischen dar Bodenplatt© 69 und dam KonturkBrper 6 
angeordnete Feder in einer def inierbaren Stellung gehalten. 
Mittels einer derartigan Druokabertragungsvorricbtung 60 ge- 
lingt BB, daB eine Kraf tUbertragung bei einer Aktivstellung 
des Konturkorper s 6 hydraulisch abgeatiitzt: wird. Bei einer 
Ruhestellung des KonturkOrpers 6 dagegen wird der bldruck so- 
wait abgesenktf dafl der Konturkerper 6 alien Ober eine perma- 
nent wirkende Kraft abgefedert wird. Bei dieser Ausgestaltung 
ist es beispielsweise mSglich, daJ3 der Konturkarper in der 
Aktivstellung wie in der Ruhestellung dieselbe Position ein- 
nimmt. 

Fig. 19 seigt einen Lfilngsschnitt durch eine elfte Noafcanwelle 
71* Die elfte Uockenwelle 71 weist drei nebeneinander ange- 
20 ordnete Konturk5rper 6 auf , die iiber ein xnechaniscbes Ver- 
Btellsystem miteinander verbunden sind. Das Vers tellsys tern 
kann beispielsweise eine Verstellstange 31 aufweisen, die die 
Koppelbolaen 36 der Konturfcdrper 6 miteinander verbindet. 
Durch diese mechanische verbindung der Koppelbolaen 36 wird 

•25 bei einer Betatigung eines einzelnen KonturkSrpers 6 eine 
entsprechende Bewegung auf die iibrigen Konturkdrper 6 iiber- 
tragen. Beispielsweise erfolgt eine mechanische Kopplung der 
Koppelbolzen 36 untereinander Uber ein Federsystem, wobei 
beispielsweise Drehf edern oder axial wirkende Federn zwischen 
30 den Koppelbol^sen 36 angeordnet sind. wird der erste Koppel- 
bolzen 36 betatigt, ubertrSgt sich des sen Bewegung uber das 
Federsystem auf den nachsten, benachbarten Koppelbolzen 36* 
Auf diese weise wird bei Initiierung eine Radialbewegung fiir 
einen Konturkdrper 6 nacheinander eine entsprechende Bewegung 
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der tibrigen Konturkorper 6 ausgelost. Insbesondere erlaubt 
diesee, daJ& gem^fl deir in ffig, 19 dargestellten Ausgestaltung 
die Koppelbolzen 36 axial \rdrsohoben warden und dadureh in 
einem krafi:freien Zustand den Konturkorper 6 mechanisch absi<^ 
5 chern. Wird anschlieBend sine Kraft auf den Konturk5rpex 6 

aufgepragt^ wird dieae iiber den dann angekoppelten Koppelbol- 
zen 36 weiiiergeleitet. 





Fig> 20 und Fig* 21 sseigen eine weitere Auegestaltung einer 

10 Koppelnng dea Kontttrk6rper» 6^ der in einer awttlften Nocken- 
welle 72 angeordnet ist. Wahrend in Pig. 20 ein Aueechnitt 
eines Koppelelementes 73 zn sehen isfc, ist in Fig. 21 die La- 
ge des Koppelelexnentea 73 in Beaug zum Koniiurkarper 6 ver- 
deutlicht dargeetellt. Daa Koppelelement: 73 weist eine Acbae 

15 74 auf, die in einem Winkel zu einer Nockenwellenachse 75 an- 
geordne-t ist. Durch die winklige Anordnung der Achse 74 ist 
einereeits eine einfachere Bearbeitung der zw6lften Nocken-* 
velle 72 m0glioh« Dae Binbringen einer ennaprechenden Sack<^ 
bohrung kann n\it: grower Prtoiaion vorgenommen werden* Waiter- 

20 bin erlaubt die winklige Anordnung, daB bei einem Koppeln des 
Koppelelexnentes 73 mit dem Konturkdxrper 6 eine Kraf tiibertra- 
gung mittels eines radial wirkenden und eines axial wirkenden 
Kraftanteils erfolgt. Dieses verbessert eine sicherheit der 
Kraftiibertragung und vermeidet insbesondere eine Punkt* hz^. 

25 Linienbelastung der Icraftubertragenden Elemente. 

Die vorliegende Erfindung eignet sicb insbesondere zur Anwen- 
dung bei Dieselmotorenr die im stationlbren bzv. instation^ren 
Betrleb batrleben warden vorzugeweise wird die srfindung fUr 
30 eine interne AbgasruckfUbrung eingesetzt. vorzugeweise wird 
diese mit der Mdgliobkelt einer Uotorbremse kombiniert^ 
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!• Kolbenbrexmkraftmasohine (1) mit Gaseinlassventilen und 
Gasauslassventilen, die Uber 2xaxrLlncieBt eine Nockenwalle 
(3) betatigbar sixxdr wobei ein Kocfcen (7) als Steuer- 
kontur eine Grundkreiskotxtur (8) uxxd eine die Grund*- 
fcrelakontur <8) radial liberragend© Nockenkontur (10) 
aufweidt/ dadurch gekennzeichnet, dass ein Konturkarper 
(6) mlt einer Zusataiiockenstruktur (11) eine Rixfitestel- 
lung aufweist:, die gleichzeitlg aeine Aktivstellung 
iet, wobei der Konturkdrper in seiner RiibestelliAng per- 
manent naobgiebig Uber die Grundkreiskontur hinausragt 
xmd bei eineitt uberfahren mit einem KraftUbertragungs- 
glled radial in die Grundkreiskontur (8) eingedrttokt 
wird und in seiner Aktivstellung die permanente Hach- 
giebigkelt blockiert ist. 



20 



25 




30 



35 



2. Kolbexxbrennkraftiaaschine (1) nach Anspruoh 1^ dadurah 
gekennaeichnet , dass der Konturkorper in seiner Aktiv-* 
stellung eine innere AbgasriickfUhrung ersifiglioht. . . 

3. Kolbenbrennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurcb gekenn^eiahnet, dass der znittels einer Stell- 
einrichtung (5) in eine Aktivstellung bringbarer 
Konturkorper (6) mit einer JSusatssnookenkontur (11) in 
einer Flaxike (9) der Nockenkontur (10) angeordnet ist. 

4% Kolbenbrennkraftxaaschine (1) nach eineon der vorlxerge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennaeiohnet^ dass die 2u*- 
satsnoakenkontur (11) zumindest in unmittelbarer NsLhe 
vor einem Obergang der iJookenkontur (10) in die Grund- 
kreiskontur (8) des Nocken (7) angeordnet ist. 



5. 



Kolbenbrennkraftmaschine (1) mit Gaseinlassventilen und 
Gasauslassventilenr die liber zumindest eine Nockenwelle 
(3) bet&tigbar eind^ wobei ein Nocken (7) als steuer- 
kontur eine Grundkreiskontur (8) und eine die Grund- 
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kreiekontur (8) rexlial iiberragende Nockenkontur (10) 
aufweist und eln mlttels einer steXleiwrichtuixg (5) in 
eine Aktivatellung bringbarer KonturkSrper (6) mit ei- 
ner zusat^nocfcenkontur (11) in der Nockenwelle (3) an- 
geordne-t Isl:/ dadiirch geketuxzeichnei: , dass die 
Stelleinridxtung ( 5 ) eine Kraft in Ricbtung dar. Aktlv- 
stellung des Kon-turkdrpers ausubt, die einstellbax* 
verSnderbar ist* 



10 




15 



20 



6. KolbexxbrenrOcraftmaechine (l) nach Anspruoh 5^ dadurch 
gekennzQicknei: f daas die stelleizirichtuxig (5) zur 
Krafterzeuguug eine Hydraulikeinrichtung aufweist, 

7» Kolbenbrennlucaftxriaschin^ (1) naoh Anspruch 6, dadurch 
gekennzeiohnet,. dass die Stelleinriobtung (5) zusatz- 
lich eine Feder aufweist,. 

8. Kolbenbrennkraftmaschine (1) nach Anspruch 5, 6 oder 1 , 
dadurch gekennaeichnetii dass die Zusat^nockenkontur 
(11) nur in der iAtivstellung iiber die Planke (9) der 
Nockenkontur (10) her ausragt * 



25 




30 



35 



9. Kolbenbreimkraftmaschine (1) nach einem der AnsprUahe 5 
bis 8f dadurch gekennzeichnet,r dass die Zusatznocken- 
konttar (11) in einer Ruhestellung liber die Flanke (9) 
der Kockenkontur (10) herausragt* 

10-Kolbenbrennkraftmaschine (1) mit Gaseinlassventilen und 
Gasauslassventilen^ die uber aumindest eine Nockenwelle 
(3) betatigbar sind^ wobei eln Nooken (7) als Steuer- 
kontur eine Grundkreiskontur (8) und eine die Grand- 
kreiskontur (8) radial iiberragende Kockenkontur (10) 
au£traist und ein mittels einer Stelleinrichtung (5) in 
eine Aktivstellung bringbarer KonturkSrper (6) lait ei- 
ner Zusatznockenkontur (11) in der Nockenwelle (3) an 
geordnet ist, dadurch gekennaseichnet, dass eine Kontur- 

exzentrisch zur Nockenwellenmitte (33) 
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iind/oder zu 
orduet ist* 



elner Ventilubertraguxxgsv-orrlahtung ange-*. 



10 




15 



20 



25 




30 



35 



11 • Kolbeixbrenakrajg-binasohiiie (1) mit Gaseinlassvantilen 
xmd OasauslasQventilen, die Uber zumindest eine Nok- 
kexxwelle (3) betatigbar sind, wobei eXn Hocken (7) als 
Steuerfcontur sine Grundkreiskonfcur (8) und eine die 
Grundkraiskontur (8) radial iSberragende Noakenkontur 
(10) aufwelst und ein mittels einer Stelleinrichtiung 
(5) in ©ina Aktiva-bellung bringbarer Konturkorper (6) 
mit einer Zusatznockejokontur (11) in der Wockenwalle 
(3) angeordnat ist, dadurch gekennaeichnei:, dass die 
Stelleinrichtung (5) ©in^ niit einem in Radialriahtung 
entlang einer Geraden verfahrboren Konturkorper (6) in 
Verbindung stehendes mechanisches Koppelglied zur Ak- 
tivierung und dabei gleichzeitigen Feetetellung des 
Konturkarpers (fi) aufweist. 

12, KolbenbrennkxaftJoasohine (1) nach Anspruoh 11 ^ dadurcb 
gekennzeiohnet, dasa der Konturkorper in seiner Ruhe- 
steilung seine Aktivstellung einnimt* 



13. 



14. 



Kolbenbrennkraftmaschine (1) nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeiclmetf daaa das Koppeiglied einen 
Koppelbolzen (36) aufweiat« 

KolbenbrennJcraftmaschine (1) naoh Anspruch 11, 12 oder 
13, dadurch gekennzeiohnet, dass die Nockenwelle (3) 
tnehrere Zusatznookenkonturen (11) mit KonturkOrpern 
(6) aufveist, die fiber mehrere Koppelglieder fest*^ 
stellbar sind, die untereinander in gekoppelter Ver- 
bindung zur Qbertragung einer gemeinsamen Aktivierxang 
und Peatetellung der Konturkarper (6) stehen. 

15. KolbenbrexuUcraftmaschine (1) nach einem der vorherg©- 
henden Anspriiche 1 bia 14, dadurch gekennzeichnet. 
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4 



10 




15 



20 



25 




30 



dass eine Konturkorperbetatigung Bestandteil eines 
gelurxgskonzeptes zur inneren Abgasriickfulxruxxg ist* 

16. KolbejibrennkraftmaBchine (1> nach eixxem der vorherge- 
henden Anspruch^ 1 bis 14/ dadurch gekennzeichnet * 
dass bei einer Motorbrerosung der Konturkttrper (6) aur 
Betatigung eines Abgasventils aktivierbar ist. 

17. Kolbenbreimkraftmaschine mit Gaecinlass- und Gasaus- 
lassventilen, die uber mindestens eine Nookenwelle be- 
tSLtlgbajT sind, wobei die einaalnen Nooken als Steuer- 
kontur eine Grundkreiekontur und eine die Grundkreis- 
kontur Uberragende Nockenkontur aufweieen und wobei 
fUr zuiftindest einen Teil der Ventile/ voxaugeweise 
Gasauslassventile, an den zugeordneten Mocken jeweils 
ein Konturkttrper mit wenigatens einer asusatalichen 
tlookenLkontur angeordnet ist und dieser Konturktirper in 
eine die Grundkreiekontur des Wockens uberragende Ak- 
tivstellung bringbar ist^ dadurclx gekexinzeichnet , dass 
der zusStzliche Kontuxkttrper in der Form einea Pilzes 
istr aufweisend einen langlichen Hubnocken und einen 
Fiihrungsk&rper, der vorzugsweise zylindrisclx ist^ wo- 
bei der IJIngliche Hubnooken zumindest einseitig in ei- 
ner Wttt quer aur Nockenwellen-Acbse ixn Grundkreis- 
oder/und Mockenprof il der Nockenwelle in der Porav ei- 
ner verdrehsicherung geftihrt ist und der radial innen 
liegende FUhrungskarper in einer Ptilxrung, vorzugsweise 
in einer FUbrungsbohrung, in der Nockenwelle gefiihrt 
ist \ind der zusSitaliohe Konturkorper radial verscbieb- 
bar ist« 



35 



18- Kolbez^rennkraftmaschine nach Anspiuch 17, dadurch ge 
kennzeichnet f dass der Kontxurk5rper mittela der 
Stelleinrichtung in die Aktivstellung bringbar 
und/oder in dieser arretierbar 1st. 
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19,: KoJLbenbreiwikraftmasohine nach Anspruch 17 oder 18, da- 
durch ^ekennsei.abne'b/ dasB der Durctimesser des zylindrl-^ 
schen FUhrungsk5rper0 grfiBer 1st: als die Brellie des ISLng-* 
lichen HubnoGkens« 



10 




15 



20 




25 



30 



20. Kolbenbreno^kraftioaschine nach Anspruch 17 f 18 oder 19^ 
dadurch gekennsseichnet:/ da&s der zus^tzliche Konturktirper 
dxssdcitrlsch ixx der Nockenwellen-Xi&ngsachse angeordndt 
1st. 

« 

21. Kolbenbrennkraflimaschine nach elnem der vorhergehenden 
Anspriiche^ dadurch gekennzelchnet ^ dass der suei^-bzllche 
Kon-htirkflrper exzentrlsch z\m jewelllgen Hocken angaordnet 

l@ii« 

22* Kolbenbrezmkraf-tmaachlue nach elnem dar vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gakennzelchne-t, dass der jewelllge 
Nocken und/oder der zusMiizllche Kon-burkorper exzentrlsch 
z\mL jewelllgen Nockenfolger angeordnet is-t. 

23 « Kolbenbrezmkraf'tniaschlne nach Anepruch 22, dadurch ge- 
kennzelchnet, daas lyex elnexa halllg ausged^Uhrten Nocken- 
folger der jeweiligen Nocken und/oder der zusStj^liohe 
Koniiurkdrper zur Venneidung von Kan-ten-bragern In elner 
besonderen rorxttf vorzugswelae schr^Lg^ konlsch/ balllg 
Oder r&umllch geformt au&ga£uhri^ slnd. 

24. Kolbenbrennkraf-tmaechlne nach elnem der vorhergehenden 
Anapruohe^ dadurch gekennzelchne-b r dass der l^gliohe 
Bubnocken und/oder der zyllndrlsohe Fiihrungskdxrper exzen- 
trlach zur nockenwellen-itftngsachse angeordneli Ist. 
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25. Kol}:>enbremxkra£txiia@ahi.ne nach eixxem der vorhergehenden 
Anspruche# dadurch gekennzeichnet, daas die radiaXe Aus- 
f ahrbewegung dee sausStzlichen Konturkdpers durch einexx 
raechanischen Anschlag in der Stelleinrichtung oder im Sy- 
s-tesn begrenzt wlrd* 




15 




26 « Kolbenbrennkra£tmaschlne nach einem der vorhergehenden 
Atispruche, dadurah gekennzeichnetL, da&s zwlschen ssuBatz- 
10 lichem KOAturk5per und Noakenwelle eine Kraft/ vorzugs- 

weise Federfcraft wirkt, die Ixn deaktivlerten Zustand dexi 
susatsliahan Konturkdrper immer in Kontak-b mit dem Atx- 
sct^Xag ixi ausgef ahrener Stellung bzw. in Kontakt xoi't dam 
Mcckenfolger hSlt.. 

m 

27* KolbenbrennkraftmaBchine naoh einem der vorhergebendan 
Ansprflche, dadurch gekemizeiohnet , dass die Stelleinrich-* 
tung duroh eizie mechauische Abs-tutzvorrichtiuixg gebildet 
wirdf die Uber Betatiguxxgsxftittel betatigt wird. 

20 

28. KolbenbrennkraftxoaBchine nach einexn der vorhergehenden 
AnsprUcheji daduroh gekennzeichnet, dass die StelXeinrich- 
tung eine Schub- bz«r. Drehstange ist, an der fUr jeden zu 
achaltenden Konturkdrper ein stellglied angeordnet i6t« 

29* Kolbenbrennkra£txaaschixie nach Anspruch 2S, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Stellglieder an der Stelleinrich- 
tung indirekt iiber Speicherelesiente , vor^ugaweiee Federn^ 
angeordnet sind^ eo dass bei Aktivierung bzw. Abschaltung 
30 iober die Steileixxricbtung jedes Steilgiied selbstt&tig zu 

verschiedenen Zeitpunkten schalten kann. 



25 



30. Kolbenbrennkraftmaaohine nach Anspruoh 2S oder 29, da^ 
durch gekemxseicbnet , dass das Stellglied und der Kon- 
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taktbereich im Puhrungslcorper mit dem Stellglied sehrSg 
Oder In a(?reppen£oz3n ausgefuhrt. is-t. 

31 P Kolbexxbrennkraftmaschine nach Anspruoh 28 oder 29, da- 
S durah geJcentxaeicbnet, da«s das stellglied und der Kon- 

taktbereich im Fuhrutxgekarper mit dem stellglied in dei: 
Form von zwei gegenlauf igen Kammen ausgefuhrt ist, urn mit 
geringer Bewegung der stelleinrichtung einen groflen iJber- 
deokungabereich fUr die Fixierung des zusatzlichen Koxx- 
10 turk&rpers sicherzustellen. 

32. Kolbeixbreraikraftmaaahine xxach Anapruch 27 bis 31 r dadurob 
gekeunzeiohnet, daas zwischen zylindrischem Fiihrungskdr-* 
per und Nockemrelle eine mit der Nockenwelle fix verbun* 

15 dene Fiihruxxgshiilse angeordnet ist« 

* 

33. Kolbenbrennkraftmaschine nach Anapruch 32^ dadurch ge- 
kennaeiohnet, daas die FUhrungahillee die iiagerfunktionen 
fiir das jeweilige stellglied beinhaltet. . 

20 

34. Kolbenbremxkraftmaschine nach Anspruch 18 bia 33 , dadurch 
gekexwvzeichnetr dass .die Stelleinrichtung mechanischs 
Stellglieder und eine hydrauliache Ansteuerung aufweist. 

25 35. Kolbenbrexmkraftmascbine nach Anapruah 34, dadurch ge- 

kexmzeichnet, dass die aiiechanischen Stellglieder in Nofc- 
kenwelleniangsachae angeordnet sind und in dieser hydrau- 
lisah und xnit Federkraft verschiebbar sind. 
36. Kolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 34, dadurch ge- 

30 xennzeichnet, daes die mechanise hen stellglieder in einer 

von der Nockenwelle~LM.ngaachse abweiohenden Richtung an** 
geordnet sind, die senkreoht auf die Bewegungsrichtung 
des. zusatzlich Konturkdrpere steht und hydraulisch und 
2nit Federkraft verschiebbar sind. 
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B 



10 



37- Kolbe3nbrermkra£t«iasoh±ne nach Anspruch 36 , daduxah ge- 
JcennzeichnQtr dass eine Bohrung fiir die mechaxxischen 
StGllglieder sohrSg neben den an dex Nocfcenwelle angeord- 
neten Nockexx angebraoht 1st. 

38. Kolbenbrennkrafitmasahlne nach. Anspruch 36 ^ dadurah ge- 
Icennzeichnet, dass eine Bohrung flir die Stellglieder ra- 
dial durch den Grundkreis des jewelligen Mocfcsns der Nok- 
kenwelle angeordnei: Ist. 




IS 



39 • Kolbenbrennkraft:iiiaschine xiach einexn der vorhergehenden 
Ansprttche/ daduroh gekennzeichnet ^ dass das Stellglied in 
der Form eines Kniehebels ausgebildet ist und damit eine 
autoiaa-tische Arreiiierung mSglich is-t. 



20 




25 



30 



40. Kolbenbrennkraftanaachine naoh einem der vorhergehenden 
Anspriiche^ dadurch gekennzeichnet, dass die s-belleinrich- 
tung bzw. die Stellglieder mit der Punktion einer Kugel- 
sohreiberxnechanik ausgefiihrt sind, d. h. bei eixwrualigem 
Betatigen erfolgt eine automatische Flxierung der Zusatz- 
kontur in der ausgefahrenen Stellung, beim nachsten Beta- 
tigen erfolgt eine automatische Abschaltung der Zusatjs- 
kontur . 

41. Kolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden 
Aneprttche, daduroh gekennzeichnet , dass die StelleixxriGh- 
tung eine hydraulieche Abstiltzvorrichtung aufweist, die 
iiber Betatigungsmittel betat;igbar ist. 

42* Kolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 41, daduroh ge- 
kennzeichnet , dass in der Nockenwelle ein steuer element, 
voraugswise Rohr angeordnet ist, dass zwisohen zylindri 
scbem Fiihrungskdzrpex des zus&tzllohen Koxxturkfirpecs und 
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der Hockenwelle ein hydbraulisched Stellelement anx^eordnet 
Ist, dass dad txydraulische S-belleXemeut der ^orm exxxes 
hydraulischexx Spielausgleichs f uriktioniext und ausStzlich 
liber das Siieuerelemeni: zu- b3w. abschaltbar gestaXtet 
5 ist. 

43 « KolbezibrexxnJcra£tmaschine nacb elnem der vorhergehendei;! 
Anspriiche/ daduircb gekennzeiohnet, dass Im Sineuerelement 
Bohrungen. angeordnet eind, die durch Verschiaben Oder 
10 Drehen die Druckkaroaer der Stallslemeixte Sffnen Oder ver- 

sohlieBen* 

Kolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorhergehezidexx 
Atippriiche, dadurch gekennzeicluxet, dass zwiachen zylxxx^ 
drischem Ptthrungskttrper des zusatz lichen Konturkfirpers 
und der Mockenwelle die Funktlonen eines Spielausgleichs 
mit vorgesteuerteiii RUckechlagvejjfhil derart angeordnet 
ist, dass bei fehlendem oder geringem 5ldruck kein Aus- 
gleich XftcJglioh ist und bei Oldruck bzw. Sldruck Uber ei-. 
nem def inierten Sohaltdruck ein Ausgleich stattfindet und 
damit der zusfitzliche Konturk5rper in die aktive Stellung 
verfMhrt und fixiert wird. 

45* Kolbenbrennkraftmaschine naoh Anspruch 44/ dadurch ge-- 

• 25 kenn^eichnet, dass zwischen dem aylindrischen Fiihrungs- 

kttrper und dem Kolben fUr den Spielausgleich ein zns&t,z^ 
liches AbstUt^element derarb angeordnet ist^ dass Im ak<^ 
■biven Zus'tand Uber den Spielausgleich das Abstiu-tzelement 
mit. den zus£,t2 lichen Ken-bur korper auf Axxschlag ausgefah'*^ 
3D ren wird und daher das Abstutzeleznen-t epielfrei am Fuh"* 

rungskarper anliegen kann, und dass JUa deakt^ivierHen Zn^ 
stand die zwisohen zusSltziiohem Konturkdrper und Absbfitz- 
element angeordnete Kraft ^ vorzugsweise einer Feder, das 
Abstiitzelement auf Block/ d. h. in die radial innenlie- 




44* 



15 



20 
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gexxden sndstellung des SpielausgXeichs bringt und die auf 
dexx au&atzlialien Konturkdrper wirkende Kraft, den Kontakt 
zim tTooken£olger bzw« Anschlag sichersi:ellt., ohne dass 
der SpieXaudgleich zyklisoh das Volixmen &adert. 

5 

46* Kolbexxbrennkraftmaschixxe nach Atxspructx 44 Oder 45 # da- 
durola gekennzeichnet, dass der zylindrische FUhrungskor*- 
per der zus&tz lichen Nockenkoxxtur Uber da3 AbatUtj^element: 
und elne auJSenlleg^nde FUhrungBhiilde in der Slockenwelle 
10 gefUhrl: ist. 

47 » Kolbenbrennkraftmaschine nach ivaspruc]i 46 r dadurah ge-« 
kennseichne't , dass die aviBenliegende FUhrangshUlse al& 
Montageeinheit neben dem AbstUtaelemant und dem Fiihrungs- 
15 element des zusatzlichen Konturk^rpers auch die hydrauli- 

schen Kon^onenten wie Rucksohlagventil und Vorsteuerungs- 
kolben lait Vorsteuerfeder und/oder den Anschlag f iir die 
Beweguag der zusStaliohen Nockenkontur beinhaltet- 

20 48, Kolbenbrennkraftmaschine nach Ansprucb 47^ dadurch ge- 

kennaeiohneli, dass die Montageeinhelt; auf Positionen In 
die NOckenwelXe eingepress-b vrird und keine zus^tialiohen 
Sinstelltatigkeiten notwendig sind< 

25 49. Kolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden 

Andpruohe, dadurch gekennzeichnet:, dass die zusfi-bzliche 
Hubfunktion des aktiv gesohaliie'ben Konturkbrpere xninde'- 
stene sine ventilbewegung im Grundkreisbereicb des Basis- 
nockens bewirkt* 

30 

50. Kolbenbrexinkraftmaschine nach eixiem der Ansprttche 17 bis 
48 r dadurch gekennzeichnetf dass die zus&t cliche aubfunk- 
tion des aktiv geschalteten Konturkorpers eine ge&ndertie 
SchlieB- Oder Of fnungsbewegung, d- h- eine gefinderte Hub*- 
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funktion im Bereicb Planke und Grundkrois bzw* Grundkreis 
uxxd Flanke der BaslsbevBguzig bewlrki:« 

51, Kolbanbrennkraftmasahine nach Anspruah SO, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, dass das flubprofil dea gescbalteten Kontur- 

kcSrper entweder am Beginn ode?: am Exide des wirksaxnan Be- 
relchs eixx voxn GzMindkreis des Basisixocken verschiedenes 
Profil aufweiatr um so <ien iJbergang awiscben Flanke und 
2iuaatzprof il zu verbessern. 

10 

52. Kolbonbremxkraftanascbine nach einem der Anspriicbe 17 bis 
48 r dadiirch gekeimzeicbne-t^ daas die zusfiiizlicbe Hubfunk^ 
tion des aktiv geschalteten Konturkorpere eine teilwelse 
geanderte ventilbewegung des Basis ventilbubs bewirkt. 

15 

53, Kolbenbreimkraftmasohine nach einem der vorhergehenden 
jvnspriiohe^ dadurch gekennzeichnet , dasa die Bubfunktions- 
umsehal-tung mittels zusS-tzliahem Konturkorper aur Drall- 
und/oder Tmnble-^Umschaltung verwendet wird4 

20 

54. Kolbenbrennkraftimaachine nach einem der vorhergehanden 
Anaprliohe, dadurch geKennzeiQhxsat; ^ dass di.e Hub£unki:iona-- 
ujcnschaltung mittels zuB^-tzlichem Konturk^rper ale Mo-tor^ 
bramse verwendet wird. 

• 25 
55 • Kolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche/ dadurch gekennzeiohnet ^ dass die Hubfunktions* 
umschaltung mittels zusStzlicheni KonturkSrper zur inneren 
j jyDgasriickfiihrung verwendet wird. 

i 

56. Kolbeabrennkraftmaschine nach ein«n der vorhergehenden 

> 

AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dasa die Hubfuxiktiona*- 
umschaltung mittels zusatzlichem Konturkorper zur Verbea- 
seziing der Aufladung durch Gasdynamik verwendet wird* 
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57 • KolbenbrennkraftmascJaine naoh einom der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zur verbe&servoxg 
dea Kontafcte Nockeiiwelle ^ Nockenfolger der Nockenfolgor 
xni-b einem zumindest in der NockenweHenlSngsachse beweg-- 
llohen RoxxtaktkSrper ausgefUhr-t sind. 



10 



58. Kolbenbrdnnkraftmaschine nach Atxspruch S7f daduroh ge«^ 
kecLtxzeiohne t , dass der bewegliche Kontaktk^rper am Nok- 
kenfolger aid Blef ant^exx^uB geblldat ist* 




15 



59. KolbenbreimkraStmaschine nach elnem der vortiergehenden 
Axispriiahe, daduroh gekenn2;eichne-t^ dass der zusMtzliche 
KcnturkjJrper elnlasBseitlg oder aualaasseltlg odar ein*^ 
lass** und auslassseltlg verwendet wird. 



60. Verwendung ainer Kolbenbrennkraftniiaschiae (1) mit Gasein- 
.lassventilen und Gasauslassven'bilenr die Uber isumindast: 
edLne Moakenwalle (3) betaliigbar sind, wobel eln ttooken 
20 (7) ala Steuerkontur eine Grundkreiskontur (8) und eine 

die Grundkreiskontur (8) radial Uberragende Kockexxkbntur 

(10) aufweistif und aua^'bssliGh die Nockanvrelle (3) ein€i 
jSusa-bznockenkontur (11) aufweist^ die zu ssu ainer inneren 
AbgaBruck£tthrung verwendet vird. 



25 




30 



61. verwendung einer Kolbanbrennkraftmaschine {1> nach einem 
der vorhergehenden AnsprUcba 1 bis 59 bei einer inneren 
Abgasriickfiihrung S5ur Verringerung eines Schadstof f aussto- 
0es im Abgas* 

62. Verwendiing einer Kolbenbretxnkraftmaschine (1) nach einem 
der vorhergehenden Ansprtiche bei einem Xiasticraf ti^^agen zur 
Abbremsung desselben mittels einer Motorbremse. 
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z UB axamenf as suxxg 

Die vorliegende Erf induug betrif ft einen Kontiirkdrper mi-t ei 
ner Zusatznockexilcontiir fiir eine ventilsteuerung einer Kolben 
5 brennkraftmaschine,. die lixebesondere fiir eine interne Abgas- 
rlickfiihrung verwendung findet, 

(Fig* 1> 
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